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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi selecionar um portfélio bibliografico de teses,
dissertacdes e artigos cientificos brasileiros tratando da viabilidade econémico-
financeira e beneficios da utilizacdo dos biodigestores. Para tanto, pesquisou-se na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses E Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de
Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), no catalogo de teses e dissertagdes da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e
periddicos classificados nos estratos de A1 a B3 do sistema Qualis Periddicos da
plataforma sucupira da CAPES, vinculados a area de avaliacdo de Administracdo
Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo. A busca resultou em 18
teses/dissertacdes e 10 artigos, publicados de 2007 a 2017. Os trabalhos analisados
identificaram que a implantacdo do biodigestor é viavel, trazendo inumeros
beneficios seguindo o tripé da sustentabilidade, com beneficios econémicos,
sociais e ambientais, destacando a importancia de projetos do setor publico para a
disseminagdo da sua implantagao.
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ANALYSIS OF SCIENTIFIC PRODUCTION ON ECONOMIC AND
FINANCIAL VIABILITY AND BENEFITS IN THE INSTALLATION OF
BIODIGESTORS

ABSTRACT

The objective of this work was to select a bibliographic portfolio of theses,
dissertations and Brazilian scientific articles dealing with the economic and financial
viability and benefits of the use of biodigesters. To do so, the Brazilian Digital
Library of Theses and Dissertations (BDTD) of the Brazilian Institute of Information
in Science and Technology (IBICT) was searched in the catalog of theses and
dissertations of the Coordination of Improvement of Higher Education Personnel
(CAPES), and periodicals classified in strata A1 to B3 of the Qualis Periddicos system
of CAPES sucupira platform, linked to the Public Administration and Business,
Accounting and Tourism evaluation area. The research resulted in 18 theses /
dissertations and 10 articles, published from 2007 to 2017. The analyzed works
identified that the implantation of the biodigester is feasible, bringing innumerable
benefits following the tripod of sustainability, with economic, social and
environmental benefits, highlighting the importance of public sector projects for
the dissemination of its implementation.

Key words: Biodigestor, sustainability, feasibility.

ANALISIS DE LA PRODUCCION CIENTIFICA SOBRE VIABILIDAD ECONOMICA Y
FINANCIERA Y BENEFICIOS EN LA INSTALACION DE BIODIGESORES

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es la seleccion de una biblioteca bibliografica de tesis,
disertaciones y textos de los brasilefios de la viabilidad economica y financiera y los
beneficios de la utilizacion de los biodigestores. Para tanto, consultar la Biblioteca
Digital Brasilefa de Tesis and Dissertacbes (BDTD) del Instituto Brasilefo de
Informacion en Ciencia y Tecnologia (IBICT), no hay catalogo de tesis y
disertaciones en la Coordinacion de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) Los periddicos clasifican los estratos de A1 a B3 del sistema de Periddicos
de la plataforma de CAPES, los enlaces a la Administracion Publica y de Empresas,
Ciéncias Contabeis and Tourism. A search resultou em 18 tesis / dissertacoes e 10
artigos, publicados desde 2007 a 2017. Los analisis analizados identifican una
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implantacion del biodigestor en el campo, los inumeros beneficios y los beneficios
economicos, los beneficios econdmicos y las ventajas econdmicas. de projetos do
setor public for para la difusién de su implantacion.

Palavras-chave: Biodigestor, sustentabilidade, viabilidade.

1. INTRODUCAO

A preocupacao com o meio ambiente se tornou, nos ultimos anos, um
assunto de destaque e com discussao tanto pelos pesquisadores cientistas como
pela propria populacdo, refletindo no funcionamento das organizacdes e suas
condutas. De acordo com Vanalle e Santos (2014), o desequilibrio ambiental é
consequéncia das acdes do homem ao meio ambiente com o consumo
descontrolado dos recursos naturais, da emissdao dos gases do efeito estufa e da
geragao de residuos poluentes.

Uma tecnologia desenvolvida para minimizar a reducdo da emissao dos
gases efeito estufa é o biodigestor, que auxilia também no tratamento dos dejetos
oriundos da atividade agricola e pode permitir retornos financeiros com a
comercializacdo dos créditos de carbono e reducdo dos custos com biofertilizante
(Barrichelo & Hoffmann, 2010).

Na premissa do tripé da sustentabilidade, segundo Albuquerque (2009), os
empreendimentos devem ser economicamente viaveis, socialmente justos e
ecologicamente sustentaveis. Sendo assim, a implantacdo de biodigestor segue as
diretrizes dos trés pilares, visando uma melhora econdémica, social e ambiental. No
setor econémico das familias, através da geracao do gas utilizado na cozinha, no
meio social que desenvolve com os produtores beneficiados e, no meio ambiental,
pois faz a correta destinacdo dos residuos e a preservacao das arvores que eram
utilizadas para fazer lenha.

Os estudos relacionados a utilizagdo do biodigestor apontam os pilares da
sustentabilidade, englobando o ambito econémico (Dias, 2012; Da Silva, 2015;
Cervi, 2009; Ricardo, 2012; Da Silva, 2013; Bonfante, 2010; Christo, 2016; Montoro,
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Santos e de Lucas Junior 2013; Gomes e Raiher 2013), no social (Kispergher, 2013;
Haack, 2009; Motta, 2012) e no ambito ambiental (Gusmao, 2008; da Silva e do
Amaral, 2013; Damaceno, Halmeman, Goncalves e Medeiros, 2017; do Nascimento
e Rodrigues, 2012; Cirino, Ferreira e de Faria, 2017; Zanin, Bagatini e Pessatto,
2010).

Assim, surge o seguinte questionamento: “quais sao o0s principais
apontamentos das publicacdes, frente aos beneficios com a implantacdao de um
biodigestor em propriedades rurais e sua viabilidade nos ultimos dez anos?”

Buscando responder a esse questionamento, o presente estudo tem como
objetivo identificar os estudos recentes realizados sobre a aplicabilidade dos
biodigestores e os beneficios trazidos por eles com implantacdo em propriedades
rurais. A pesquisa se justifica pela importancia da tematica, visto que esta
tecnologia, o biodigestor, surgiu para além de auxiliar a preservacdo do meio
ambiente e correta destinacao dos dejetos, atender quesitos sociais e agregar valor
aos produtores, melhorando assim a qualidade de vida dos agricultores.

Para alcancar os objetivos propostos e responder a pergunta de pesquisa, o
trabalho esta estruturado da seguinte forma. Além desta introdugdo, a segdo 2
apresenta o referencial tedrico, a secdo 3 a metodologia utilizada na pesquisa, e a
quarta secdo expde as discussdes e resultados obtidos. Ja a secdo 5 aborda as
consideracdes finais, conclusdes dos pesquisadores, por fim, apresentam-se as

referéncias que suportam o desenvolvimento desta pesquisa.

2. A TECNOLOGIA DO BIODIGESTOR E SEUS BENEFICIOS

No mundo moderno, a qualidade de vida do ser humano vem sendo afetada
negativamente com os impactos ambientais. Assim faz-se necessaria a busca de
tecnologias que mitiguem a poluicdo ambiental e melhorem a qualidade de vida
da populagao (Zanin, Bagatini & Pessatto, 2010). Sendo que a qualidade de vida
dos agricultores esta intrinsecamente relacionada ao desenvolvimento sustentavel,

pois representa a garantia da seguranca alimentar (Riedner, Bertolini, Ribeiro &
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Brandalise, 2018).

As tecnologias e inovagbes ambientais surgem como diretrizes para
preservacdo do meio ambiente com uma economia mais eficiente quanto a
utilizacdo dos recursos naturais, na busca de melhoria do bem-estar econdmico,
social e ambiental (Azevedo, Cudney, Grilo, Carvalho & Machado, 2012).

A integracao dos recursos humanos, da tecnologia e da educacdao ambiental,
é fundamental para reduzir os impactos ambientais negativos. O advindo da
tecnologia do biodigestor auxilia nessa preservacdo ambiental (Gelinski Neto,
Junior Gelinski & Rogoski, 2017).

Existem alguns modelos de biodigestor que sao de baixo custo e de facil
manutencao, o que se torna atrativo aos produtores, sendo que os modelos devem
ser analisados de acordo com as caracteristicas da propriedade (De Abreu, Gomes
& Nascimento, 2014).

Porém, no estudo de Gelinski Neto, Gelinski Junior e Rogoski (2017), os
autores destacaram que seria possivel uma adesao maior ao biodigestor, por parte
dos agricultores, se fosse estimulado o apoio financeiro e se as tecnologias
desenvolvidas facilitassem a manutencdao dos mesmos.

O uso do biodigestor anaerdbico (usado para o processamento de matéria
organica), € uma tecnologia que acelera o processo de decomposi¢do de matérias
organicas, vem ao encontro para a minimizacao dos impactos ambientais causados
pela atividade agricola. Sua utilizagdo faz a correta destinagcdo dos dejetos e ainda
gera um subproduto, o biogas, que pode ser transformado em gas e eletricidade.
Outro subproduto é o biofetilizante que advém do residuo do biodigestor (Gomes
& Raiher, 2013).

O estudo de De Jesus e Cirani (2016) destacou a implantagao do biodigestor
como uma inovacao no processo produtivo de industrias de mandioca, sendo que
a instalagdo dele proporcionou melhora da sadde e maior seguranca dos
trabalhadores, com a eliminagdo da fumacga, visto que o biogas oriundo do
biodigestor esta sendo utilizado na caldeira.

Corroborando Grzebieluckas, Medeiros e de Lima (2014) concluiram em seu
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estudo que a implantacao do biodigestor propicia aportes adicionais importantes,
pois auxilia a preservacao do meio ambiente e traz um resultado positivo para as
empresas agricultores, no ambito econdémico-financeiro. A utilizagdo do
biodigestor se torna uma estratégia para tratamentos dos dejetos e diminuicao da
emissao dos gases efeito estufa (Garcia Junior, Pires & da Cunha, 2015).

Os beneficios da implantacdo do biodigestor sdao indmeros, De Abreu,
Gomes e Nascimento (2014), constataram que com a utilizagdo do mesmo pode
gerar uma economia de 30 a 40% com a redugdo na conta de energia elétrica, além
de um acréscimo na receita com a venda do biofertilizante, e ainda, destinar de
forma ecologicamente correta os desejos oriundos da atividade agricola.

Com o tratamento dos dejetos e com isso a geracdao do biogas, o
biodigestor é uma fonte alternativa de geracdo de energia, podendo levar as
propriedades agricolas para a autossuficiéncia energética, reduzindo os custos com
a energia, frente aos altos custos e beneficiando em momentos de queda da
energia por problemas adversos (Dias, Leitdo, Coser & Da Silva, 2016).

No estudo de Landmann, Ferrante, de Castro e Ribeiro (2015), os mesmos
analisaram a instalacdo do biodigestor em um assentamento e concluiram que a
utilizacdo desta tecnologia pode promover um ciclo produtivo com a utilizagdo do
biofertilizante, com aumento na producédo, gerando uma renda extra e a geragao
de energia auxiliaria no funcionamento de motores utilizados no sistema
produtivo, como em maquinas empacotadoras e fabrica de racao.

Assim, o uso do biodigestor propicia beneficios tanto ambientais,

econOmicos, como sociais, seguindo o tripé da sustentabilidade.

3. METODO

O método utilizado no presente estudo, quanto aos objetivos, consiste em
uma pesquisa exploratéria e descritiva, que, de acordo com Gil (2002), visa abordar
um caso especifico, caracterizando uma populacao ou fené6meno.

Quanto aos procedimentos técnicos de coletas de dados, a pesquisa se
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classifica como bibliografica, pois tem a sustentacao em estudos ja publicados (Gil,
2002), ou seja, um portfolio bibliografico constituido de teses e dissertagdes nas
bases do IBICT e CAPES, além de artigos cientificos de periddicos nacionais
classificados de A1 a B3 do sistema Qualis Periddicos da Capes na area de
Administracao Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo.

Para busca do portfdlio, inicialmente definiu-se o periodo da pesquisa e
considerou-se as publicagdes de 2007 a 2017. Os dados foram coletados em duas
etapas, sendo que na primeira realizou-se a busca nas bases IBICT e CAPES de
teses e dissertacdes nos dias 22 de setembro e 13 de outubro de 2017.
Considerando as diferentes caracteristicas das bases de pesquisa, foram utilizados
termos diferentes nas duas bases. Para a base da IBICT utilizou-se o termo
"biodigestores pequenos” Ja na base da CAPES o termo utilizado foi apenas
"biodigestor” visto que a juncdo das palavras obteve um retorno elevado e fora do
objetivo do estudo.

Quanto aos critérios de exclusdo, apds a leitura dos resumos, excluiram-se
os estudos que nao se enquadravam no objetivo do estudo; que ndo apresentavam
textos completos; e os que se encontravam de forma repetida em mais de uma das
bases.

A busca inicial com as palavras-chaves "biodigestor” na CAPES e na IBICT,
obteve 46 retornos na base do IBICT e 216 na base da CAPES. Apds as exclusdes,
restaram 18 trabalhos, sendo 8 na IBICT e 10 na CAPES, e desses apenas um
corresponde a tese, os demais sao dissertacoes.

Na segunda etapa fez-se o levantamento em periddicos nacionais
classificados no sistema Qualis Periddicos na plataforma Sucupira da Capes na area
de Administracdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo nos dias 03
de novembro a 09 de novembro de 2017. Na area de abrangéncia o resultado
inicial de periddicos foi de 2.254. Utilizou-se como critério de exclusdo: periddicos
qgue nao estavam dentro da classificagdo Qualis de A1 a B3; revistas internacionais;
com titulos relacionados a area de saude, direito e turismo. Apds as exclusdes

restaram 389 periddicos, sendo que nesses fez-se a busca de forma individual
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utilizando o termo "biodigestor”.

Com a

busca do termo obteve-se o

retorno em 31

periddicos

correspondentes a 52 artigos, sendo que desses artigos, apds a leitura dos resumos

restaram 10 com foco no tema proposto para a andlise, pertencentes a nove

peridédicos, como demonstra a Figura 1.

Figura 1 — Quantidade de artigos utilizados por periddico

Termo de Busca Revista Res. | Uti.
Biodigestor Agro@ambiente online 1 1
Biodigestor Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia 1 0
Biodigestor Arquivos de Zootencia 2 0
Biodigestor Caminhos de Geografia 1 1
Biodigestor Ciéncia Rural 5 0
Biodigestor Custo e (@gronegociosonline 2 2
Biodigestor Engenharia Sanitaria e Ambiental 2 0
Biodigestor Estratégia e Negocio 1 1
Biodigestor Geografia (rio Claro) 1 0
Biodigestor Geologia USP. Série Cientifica 1 0
Biodigestor Nucleus (ituverava) 3 0
Biodigestor Pensamento e Realidade 1 0
Biodigestor Pesquisa Agropecudria Brasileira 3 0
Biodigestor Rev. Eletronica do Mestrado Profissional em Adm. na UNP 1 1
Biodigestor Rev. Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel 1 1
Biodigestor Revista Agroambiental 1 0
Biodigestor Revista Ambiental & Agua 1 0
Biodigestor Revista Animal Brasileira 1 0
Biodigestor Revista Brasileira de Agroecologia 3 0
Biodigestor Revista Brasileira de Agropecudria Sustentavel 2 0
Biodigestor Revista Brasileira de Zootecnia 2 0
Biodigestor Revista Ciéncias Administrativas (UNIFOR) 1 1
Biodigestor Revista de Ciéncia em Extensdo 1 0
Biodigestor Revista de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade 1 1
Biodigestor Revista Econdmica do Nordeste 1 1
Biodigestor Revista em Agronegocios e Meio Ambiente 1 0
Biodigestor Revista Tecnologia e Sociedade 3 0
Biodigestor Revista UNILUS Ensino e Pesquisa 2 0
Biodigestor Scientia Agricola 4 0
Biodigestor Semina, Ciéncia Agraria 1 0
Biodigestor SEPA. Seminario Estudantil de Produgdo Académica 1 0
Total 52 10

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A analise bibliografica dos dados se deu de forma quantitativa em cada uma

das etapas de classificagcdo representados pelo volume de publicacdes encontradas,

evolucdo anual, palavras-chaves utilizadas, métodos de pesquisa e autores e
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instituicdes de ensino que pesquisaram sobre o tema, e, posteriormente, realizou-
se uma analise qualitativa dos dados, considerando as principais conclusdes dos

trabalhos analisados.

Para selecdo das teses/dissertagcdes e dos artigos, utilizou-se duas planilhas
eletronicas Microsoft Excel, sendo que as informacdes foram estruturadas por
colunas, contendo as seguintes informagdes: numero do artigo; classificacao
(tese/dissertacao); titulo do estudo; perioddico; classificagdo Qualis; ano de
publicacdo, autores; origem do programa ou autores, palavras-chaves; tema
central; método utilizado; principais resultados; e sugestao de trabalhos futuros.

4. ANALISE E APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A analise e apresentacao dos resultados foram realizadas, inicialmente, sobre

as teses e dissertacOes e, posteriormente, acerca dos artigos cientificos.

4.1. Analise das Teses e Dissertacoes

Na busca das teses/dissertacbes houve um retorno de 262
dissertacdes/teses, das quais, apds os filtros e relacdo com o foco da pesquisa,
resultaram 17 dissertacdes e 01 tese, conforme apresentado na Tabela 01.

Tabela 01:
Resultados de Busca com os Termos Chaves

Ano de Publicacdo Quantidade Porcentagem
2008 1 5,56%
2009 2 11,10%
2010 4 22,22%
2011 1 5,56%
2012 3 16,67%
2013 3 16,67%
2014 1 5,56%
2015 1 5,56%
2016 2 11,10%
Total 18 100%

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Apesar do periodo de analise dos dados ter sido de 2007 a 2017, os anos de
2007 e 2017 nao obtiveram retorno nas buscas. O ano de 2010 apresentou o maior
numero de estudos realizados, 22,22%. Os anos de 2012 e 2013 também se
destacaram com 16,67% de estudos em cada periodo. Realizando uma média das
producdes de teses e dissertacbes, no periodo, sobre o tema, obteve-se dois
estudos por ano.

Os estudos encontrados foram realizados por diversas instituicdes do Brasil,
porém a concentragdo maior esta na regido sul do pais, que obteve 9 estudos, ou
seja, 50% das teses e dissertacdes com foco nessa tematica sdo oriundas de
instituicdes dos estados do Rio Grande do Sul (4), Parana (4) e Santa Catarina
(1),visto que esses estados possuem um foco maior na agricultura. Como

demonstra a Figura 2.

Figura 2 — Instituicdes que desenvolveram estudos sobre biodigestor.

Quantidade | InstituicGes Estado
4 Universidade Federal de Santa Maria — UFSM RS
3 Universidade Federal do Parana — UFPR PR
2 Universidade de Sao Paulo — USP SP
1 Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE PR
1 Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC SC
1 Universidade Federal de Rondonia — UNIR RO
1 Universidade Federal de Lavras — UFLA MG
1 Universidade Federal da Bahia — UFBA BA
1 Universidade de Brasilia — UNB DF
1 Universidade Federal da Paraiba — UFPB PB
1 Universidade Federal de Minhas Gerais - UFMG MG
1 Universidade Estadual Paulista — UNESP SP

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Ja a aplicagdo dos estudos, ou seja, os estudos de caso, também foram
realizados 50% na regido sul do Pais, sendo 5 pesquisas no estado do Parana, 3 no
Rio Grande do Sul e 1 em Santa Catarina. Os demais estudos foram aplicados nos
estados de Minas Gerais com 2 estudos e na Bahia, Sdo Paulo, Rondénia, Espirito
Santo, Distrito Federal e Paraiba com 1 estudo cada. Um dos estudos foi realizado

em diversos estados, com a realizagdo de um levantamento de analise de projetos

Revista Metropolitana de Sustentabilidade - RMS, Sao Paulo, v. 11, n.3, p. 152-174, Set./Dez. 2021

161



ANALISE DA PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE A VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRO E BENEFICIOS NA
INSTALACAO DE BIODIGESTORES

Elisiane Salzer, Sandra Mara Stocker Lago, Elza Hofer[]
por regides.
Quanto aos programas de poés-graduacao que realizaram os estudos

analisados, foram os mais variados, como elencado na Figura 3.

Figura 3 — Programas de P6s-graduacdo que elaboraram estudos sobre biodigestor.

Quantidade | Programa de Pos-graduagéo

4 Engenharia de Producdo

Desenvolvimento Regional e Agronegdcio

Engenharia Ambiental e Civil

Meio Ambiente Urbano e Industrial

Administracdo Organizacional

Agronomia

Engenharia Agricola

Economia

Energia

Interinstitucional em Bioenergia

e P e Y = ey e e N O N N OV]

Engenharia de Alimentos

1 Ciéncias Agrarias

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Esses dados comprovam que o biodigestor esta presente em pesquisas das
mais diversas areas, sendo uma importante ferramenta para o desenvolvimento
regional no ambito da sustentabilidade.

Para realizacdo dos estudos, as técnicas utilizadas pelos autores foram as
mais diversas, sendo que o estudo de caso se destaca como o método mais
utilizado, em 12 trabalhos. Quanto a abordagem utilizada nas teses/dissertacdes, 7
sao de carater qualitativo e 2 estdo classificadas como quali-quanti. Os
instrumentos de coleta de dados, foram em 6 trabalhos, as entrevistas e em 5, os
questionarios. Tais métodos, abordagens e instrumentos de coletas de dados foram
relacionados conforme as mencSes nos trabalhos, sendo que em alguns trabalhos
nao sao mencionadas tais classificagdes, por isso nao foram citadas na analise.

Por fim, apresentam-se as principais conclusdes das teses e dissertacOes,
frente ao tema do presente estudo, a viabilidade de sua implantagdo e os
beneficios advindos com a sua instalacao.

A viabilidade econOmica se demonstrou favoravel na instalacao de

biodigestores em pequenas propriedades rurais, com a finalidade de produzir
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energia para consumo proprio e auxiliar o acesso a energia em propriedades
distantes ou isoladas. Além da energia a producao do subproduto biofertilizante,
agrega valor a atividade com um retorno financeiro na troca do fertilizante quimico
pelo organico (Dias, 2012; Da Silva, 2015; Cervi, 2009; Ricardo, 2012; Da Silva, 2013).

Ja no estudo de Bonfante (2010) a autora analisa a viabilidade econdmica
em duas situagbes: para a geracao de energia; e para o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo — MDL, mecanismo que tem como objetivo a reducao da
emissdo dos gases efeito estufa em paises em desenvolvimento. Sendo que a
rentabilidade na geracdo de energia é maior, visto que a energia para uso proprio
ndo tem a incidéncia de tributagdo, e para utilizacdo do MDL, existem burocracias
que inviabilizam a producao em pequena escala.

Porém, ainda que os estudos demostrem que a instalacdo de biodigestores
seja viavel economicamente sdo apontadas dificuldades para disseminacdo na
instalacdo e alguns fatores que reduzem a atratividade. A maior dificuldade
encontrada estd no alto custo para instalagdo, auséncia de consultorias e
informacgdes técnicas para auxiliar no seu manejo e a falta de apoio dos 6rgaos
publicos (Machado, 2011; Brondani, 2010; Ribeiro, 2013).

Apesar dos limitadores da sua instalagé@o e a reducdo da produc¢do do biogas
em dias mais frios, o biodigestor auxilia na geracao de energia, minimizando os
impactos causados pela emissdao dos gases efeitos estufa, beneficiando assim o
meio ambiente (Gusmao, 2008).

O incentivo por parte do setor publico e privado auxiliaria na
implementacdo dos biodigestores. O estudo de Letti (2010) destacou que o
incentivo e parceria com as cooperativas nas quais os produtores estdo integrados
foi primordial para a instalacdo dos biodigestores, visando a minimizacao do
impacto poluidor dos dejetos de suinos ao meio ambiente, além de possibilitar a
continuidade da atividade por parte dos produtores, que agregariam valor ao
produto e teriam uma previsdao de aumento da producgao.

No Brasil, a falta de incentivo do setor publico e de pesquisas voltadas a

instalacao, contribui para o baixo numero de biodigestores instalados. Loeblein
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(2014) menciona que na Alemanha os biodigestores sao utilizados para geracéo de
energia, j4 na China e india sdo direcionados para o tratamento dos dejetos
agricolas e importantes fontes de biofertilizantes utilizados nas propriedades.

O interesse maior pelo biodigestor no Brasil surgiu como solu¢do para os
frequentes apagdes que comecaram a ocorrer no ano de 2001 (Barichello, 2010). O
autor destaca ainda que na China existem 7,1 milhdes de biodigestores instalados,
e no Brasil apenas alguns milhares.

O biodigestor nao é apenas utilizado nas propriedades rurais. O estudo de
Bezerra (2016) demonstrou que ele pode auxiliar na destinagdo dos residuos
organicos advindos de um restaurante universitario. Kispergher (2013), concluiu
que sua instalacdo em uma industria de alimentos do ramo de lacticinios é
extremamente viavel, trazendo beneficios ambientais, sociais e econémicos, sendo
aproveitado o biogas para aquecimento das caldeiras em substituicao da lenha de
eucalipto e 6leo diesel.

Os aspectos sustentaveis, ou seja, ambiental, social e econdmico, também
foram levantados no estudo de Christo (2016), cuja instalacdo do biodigestor foi
realizada em uma propriedade com producao de hortifruti, apresentando uma
economia com substituicao de fertilizantes quimicos por biofertilizantes, reducao
no consumo de energia elétrica da rede convencional, possibilidade de venda de
crédito de carbono e a geragdo de créditos com o excedente de energia.

Em pequenas propriedades os beneficios sdo elencados na substituicdo do
gas de cozinha pelo biogas e ainda a utilizagdo do biofertilizante (Haack, 2009;
Motta, 2012). A qualidade do biofertilizante oriunda do biodigestor auxilia no
aumento e qualidade da producao agricola (Motta, 2012).

Para finalizar, frente a tantos beneficios advindos da instalacdo do
biodigestor nas propriedades rurais, Machado (2011) realca que sua implantacao
deveria ser obrigatoria, pois contribuiria no controle da poluicdo e auxiliaria no
surgimento de novos projetos facilitadores, dos 6rgaos publicos, para propagacao
da instalagdo de novos biodigestores no pais.

Portanto os estudos apontam beneficios principalmente na melhora da
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qualidade de vida da populacao, sendo que a instalacao de biodigestor se mostrou
viavel em todos os estudos.

Apos observagado das teses e dissertacdes sobre os beneficios e viabilidade
da instalagdo dos biodigestores, fez-se a analise dos artigos publicados em

periddicos frente ao tema proposto neste estudo.

4.2. Analise dos Artigos

Na busca pelo tema “biodigestor” em revistas, obteve-se um retorno de 52
artigos sendo que 10 foram classificados dentro dos critérios de analise deste
estudo. As revistas que publicaram sobre o tema foram: Custos e
@agronegdciosonline com 2 trabalhos e as demais com 1 artigo sobre o assunto
sendo elas: Revista Ciéncias Administrativas (UNIFOR); Estratégia e Negocio; Revista
de Gestdao Ambiental e Sustentabilidade; Revista EconOmica do Nordeste;
Caminhos de Geografia; Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel; Agro@ambiente online; e Revista Eletronica do Mestrado Profissional
em Adm. na UNP.

Os estudos frente ao tema proposto se mostraram em evolu¢do do ano de
2010 para o ano de 2013, com uma publicacdo em 2010 e 4 em 2013, ja nos anos
de 2016 e 2017 teve-se 2 publicacdes.

O escopo da pesquisa, para analise deste estudo, utilizou o periodo entre os
anos de 2007 a 2017, porém apenas em 2010 foi obtido retorno com publicacbes
relacionadas ao tema central. Os anos de 2011, 2014 e 2015, também nao tiveram
retorno de estudos publicados.

Quanto aos autores que pesquisaram sobre o tema do presente estudo,
apenas dois aparecem em mais de um estudo, este em parceria com outro autor,
sendo que o total de autores corresponde a 26. Evidenciando assim, a diversidade
de autores que publicaram sobre o tema. A Figura 4 elenca os nomes dos autores,

sendo que nao se fez uma distincao entre autor e co-autor.
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Figura 4: Relagdo dos autores e quantidade de publica¢des individual

Autor Qtd. Autor Qtd Total
1 Do Nascimento, R. C. 1 13 | Gongalves, M. S. 1
2 Rodrigues, G. S. de S. C. 1 14 | Medeiros, F. V. da S. 1
3 Zanin, A. 1 15 | Serra, F. A. R. 1
4 Bagatini, F. M. 1 16 | Montoro, S. B 1
5 Pessatto, C. B 1 17 | Santos, D. F. L. 1
6 Cirino, J. F 1 18 | De Lucas Junior, J. 1 26
7 Ferreira, M. A. M. 1 19 | Da Silva, P. C. 1
8 De Faria, L. V. P 1 20 | Do Amaral, A. A 1
9 Da Silva, A. R. 2 21 | Gomes, T. M. da S. 1
10 Cirani, C. B. S. 2 22 | Raiher, A. P 1
11 Damaceno, F. M. 1 23 | Haack, S. C. 1
12 Halmeman, M. C. R. 1 24 | De Oliveira, G. G. 1

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Analisando os autores presentes nas teses e dissertacdes e nos artigos,
verificou-se que apenas o autor de uma das dissertacdes, publicou o artigo em
periddicos, tendo como co- autor, seu orientador. Este trabalho é de autoria de
Haack, (2009) e Haack e de Oliveira (2013), sendo a dissertacdao oriunda do
programa de mestrado da Universidade Federal da Bahia, e a publicagdo no
periodico Revista Econdmica do Nordeste.

Apos a analise dos autores que pesquisaram sobre biodigestor, a Tabela 2
apresenta a classificacdo dos periddicos conforme a CAPES, o nimero de estudos
em cada classificacao e o percentual correspondente, em que os trabalhos foram
publicados. O maior nimero de publicagbes encontra-se em periddicos de
classificagao no estrato B3, com 5 trabalhos, seguido de 3 trabalhos publicados em
periddicos classificados como B2 e 2 em B1. Nao se obteve retornos de estudos

publicados em peridédicos nos estratos Ale no A2.

Tabela 02
Classificacao Qualis dos Periddicos

Qualis Quantidade Percentual
Bl 2 20,00%
B2 3 30,00%
B3 5 50,00%

Total 10 100%

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Na pesquisa realizada para verificar os artigos cientificos que apresentam os
beneficios e viabilidade na instalacdo de biodigestores, utilizou-se a palavra-chave
“biodigestor”. As palavras-chaves encontradas nos 10 artigos estdo relacionadas na
Figura 5. Percebe-se que das 36 palavras utilizadas, apenas 7 aparecem em mais de
um artigo. As palavras mais utilizadas sdo o objetivo deste estudo, ou seja, o
biodigestor e a viabilidade, sendo que apareceram em 7 e 5 trabalhos
respectivamente. Ja a palavra suinocultura esta presente em 4 artigos, visto que os
estudos possuem um grande enfoque nos dejetos oriundos dessa atividade, sendo
que 6 dos estudos foram desenvolvidos em tal area. As demais palavras que
aparecem em mais de um artigo sao os subprodutos oriundos do biodigestor, o

biogas (3) e a energia (2), além da palavra preservacao ambiental (2) e dejetos (2).

Figura 5: Relacdo das palavras-chaves presentes nos artigos analisados

Palavra-chave Quant. | Palavra-chave Quant.
Biodigestor anaerdbio/ digestdo anaerdbia/ 7 Mecanismo de Desenvolvimento 1
Biodigestores/ Biodigestor Limpo
Viabilidade/ Viabilidade economica/ 5 Desempenho Econdmico e Ambiental 1
Viabilidade econdmica e financeira
Suinocultura 4 Teoria de Opg¢des 1
Biogas 3 Beneficios 1
Preservagdo ambiental 2 Caprinos 1
Dejetos 2 Bovino de Corte 1
Energia/ Energia de Biomassa 2 Praticas de Ecoinovagdo 1
Estacdo de tratamento de agua 1 Meio Ambiente 1
Biofertilizante 1 Mandioca 1
Total 36

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para realizacdo dos estudos publicados em peridédicos, o método utilizado
em 8 artigos foi o estudo de caso e 1 multicasos, ou seja, 90% dos trabalhos
analisou casos de instalagdo do biodigestor, ou possiveis instalagdes. Apenas em 1
estudo o método foi documental. Quanto a abordagem, 5 mencionam ser
qualitativos. Ja quanto aos instrumentos de coleta de dados, em 5 trabalhos foram
usadas entrevistas e 2 trabalhos foram documentais. Seguindo a analise das
teses/dissertacdes, as metodologias foram relacionadas conforme se encontravam

nos artigos, sendo que em alguns casos esta informacdo ndo foi mencionada e,
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portanto, nao analisada neste estudo.

Por fim, apresentam-se as principais conclusdes encontradas nos artigos
analisados, frente ao objeto de estudo. A viabilidade na implantacdo do
biodigestor é destacada por Cirino, Ferreira e de Faria (2017); Damaceno,
Halmeman, Goncalves e da Silva Medeiros (2017) e Montoro, Santos e de Lucas
Junior (2013), comprovando, em todos os estudos que a implantacao é altamente
viavel. Em seu estudo, Haack e de Oliveira (2013), concluiram que ha viabilidade
técnica e econdmica principalmente quando ndo considerar a mado de obra do
agricultor, ja a viabilidade financeira existe indiferentemente da inclusdo da mao de
obra.

Os beneficios oriundos da instalacdo do biodigestor nas propriedades sdo
varios. O método traz vantagens na promoc¢do do bem-estar, melhoria na
qualidade de vida, diminuicdo da poluicdo e reducdao emissdo dos gases efeito
estufa, reducao de custos, maior produtividade com a utilizagdo do biofertilizante,
além de minimizar os problemas com o déficit de energia (da Silva & do Amaral,
2013; Damaceno, Halmeman, Goncalves & Medeiros, 2017; do Nascimento &
Rodrigues, 2012; Cirino, Ferreira & de Faria, 2017 e Zanin, Bagatini & Pessatto,
2010).

A instalagdo do biodigestor pode oportunizar ao agricultor o aumento da
riqueza e sua permanéncia na atividade, pois agrega valor ao produto e reduz os
custos da propriedade e producao (Montoro, Santos & de Lucas Junior 2013;
Gomes & Raiher 2013).

Nos estudos de Da Silva e Cirani (2016) e Da Silva, Cirani e Serra (2016) a
analise é realizada na utilizagdo do biodigestor em industrias de mandioca,
concluindo um ganho ambiental com a implantagdo do biodigestor, propiciando
um desenvolvimento sustentavel, sendo que as empresas nao tém o foco voltado
apenas para o aspecto financeiro, mas também, atentando-se ao desenvolvimento
ambiental.

Portanto, conclui-se que esses projetos de instalacdo e propagacao do uso

do biodigestor, tanto na agricultura, quanto pelas industrias, deveriam ser
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incentivados pelos setores publicos e privados, visto os beneficios ambientais,
sociais e econdmicos que pode trazer em ambitos locais e regionais, Sendo que na
agricultura sua principal utilizagdo foi em granjas de suinos, para destinacao
correta dos dejetos e beneficiar com a geragdo de energia e biofertilizantes.

As conclusdes das dissertagcoes/teses e dos artigos comprovam os beneficios
advindos com a implantacdo de biodigestores, tanto em propriedades rurais como
em indUstrias, seguindo o tripé da sustentabilidade, atividade economicamente
viavel, socialmente justa e ecologicamente correta, mostrando que sua instalacdo é

viavel econOmica e financeiramente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar a producdo cientifica
brasileira sobre a tematica biodigestores, com estudos publicados entre os anos de
2007 a 2017, bem como as principais aplicabilidades do biodigestor e seus
beneficios.

A regido sul do pais se destaca nos estudos realizados, visto o grande
potencial agricola destes estados, sendo que a maioria dos trabalhos se trata de
estudo de caso ou multicaso, realizados nos estados do Rio Grande, Santa Catarina
e Parana.

As principais aplicabilidades do biodigestor, tanto na agricultura como nas
indUstrias, estdo na busca de uma melhor qualidade de vida a populagdo, com a
correta destinagdo dos residuos e um ganho economico, contribuindo para
permanéncia no mercado cada vez mais competitivo.

Os beneficios ambientais sdo relacionados como fator primordial nos
estudos, visando a correta destinacao dos dejetos, tanto agricola como industriais,
diminuicdo dos gases efeito estufa, bem como os retornos financeiros, reducao de
custos e valor agregado a producao. Os resultados demonstram a importancia de
incentivos de implantacao, sendo que Cirino, Ferreira e de Faria (2017) e Ribeiro

(2013), destacam a necessidade de elaboracao de projetos pelos 6rgaos publicos
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para disseminar a instalacdo de biodigestores no Brasil, visto o baixo numero de
biodigestores instalados no pais se comparado com a China.

Frente a tantos beneficios, com a instalacdo do biodigestor, contribuindo
nos setores econdmicos ambientais e sociais, a instalacdo deles deveria ser
obrigatdria, sendo que os projetos publicos fazem-se necessarios para facilitar a
implantacao de novos biodigestores em todo o pais.

Portanto, respondeu-se ao questionamento do presente estudo,
evidenciando-se os beneficios advindos da implantacdo de biodigestores em
propriedades, mostrando-se altamente vidvel e com indmeros beneficios em
ambito, social, ambiental e econémico.

A limitacao da pesquisa se refere as palavras-chaves utilizadas nas buscas,
pois fez-se o levantamento das publicacbes apenas com a palavra principal
"biodigestor”, ndo considerando os subprodutos gerados por ele, como o biogas e
biofertilizante.

Assim, sugere-se que em trabalhos futuros analise-se o aporte bibliografico
com a jungado das palavras, "biodigestor, biogas e biofertilizante”, para evidenciar
estudos em todos os contextos do biodigestor e seus subprodutos.

O trabalho contribui para apresentar a importancia da correta destinacao
dos dejetos, e demonstrar que a instalacdo de um biodigestor se torna viavel em
varias ocasides, trazendo beneficios no que tange ao tripé da sustentabilidade,
econOmico, ambiental e social, justificando a importancia da disseminagdo da
instalacdo em todas as propriedades rurais, e ainda o subsidio por parte do setor

publico.
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