BUS RAPID TRANSIT (BRT) COMO SOLUCAO PARA O TRANSPORTE PUBLICO
DE PASSAGEIROS NA CIDADE DE SAO PAULO

Jodo Gilberto Mendes dos Reis

Universidade Federal da Grande Dourados, Brasil
Universidade Paulista, BrasiL
betomendesreis@msn.com

Jairo de Oliveira Lima
Faculdade de Tecnologia da Zona Leste
jairoolima@gmail.com

Sivanilza Teixeira Machado
Universidade Paulista, Brasil
sivateixeira@yahoo.com.br

Alexandre Formigoni
Faculdades Metropolitanas Unidas, Brasil
a_formigoni@yahoo.com.br

RESUMO

As grandes cidades mundiais sofrem com a falta de planejamento do uso e ocupagéo do solo,
especialmente cidades em desenvolvimento, causando um grande impacto na locomogao
diaria de seus habitantes. Fato que leva a busca por solu¢des que esteja ao alcance das
economias, muitas ainda em desenvolvimento, o que dificulta a implantacdo de infraestruturas
viarias ou sistemas devido aos altos custos. Nestas condi¢des, aborda-se o tema do uso de
sistemas de BRT, Bus Rapid Transit, sistema rapido de 6nibus, e conseguem atender a
necessidades de transporte com baixo custo de implantacdo, causando um impacto
consideravelmente positivo em suas areas de influéncia. Este trabalho apoiando-se sistemas
de BRT implantados com sucesso em Bogota e Curitiba e analisando estudos do governo
brasileiro sobre a implantacdo do sistema, propde a implementacdo deste na cidade de Séo
Paulo, utilizando como proposta para exemplificar a implantacdo o corredor de o6nibus
conhecido como Santo Amaro / Nove de Julho / Centro ou simplesmente Nove de Julho. Os
resultados apontam que enquanto o km de metré podem alcancar os 500 milhdes de reais em
Sao Paulo, o custo do sistema em vias de nivel custa em torno de 11 milhdes de reais. O
custo estimado do corredor sugerido foi avaliado em 355 milhdes de reais considerando os
dados do Ministério das Cidades do Brasil e as vias na qual seriam implementados. O custo
de metrd para o mesmo trecho seria de mais de 7 bilhdes e o VLT 841 milhfes de reais.
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Bus Rapid Transit (BRT) como solucdo para o transporte publico de passageiros na cidade de Sédo Paulo

INTRODUCAO

Diversas cidades atingiram um grau de desenvolvimento econdmico que fez com que
se tornassem metropoles e megalopoles com alto nivel de adensamento populacional.
Cidades como Sé&o Paulo, Cidade do México, Nova York, Paris, Bogota concentram uma
enorme populacdo que gera demandas cada vez maior por servicos de transporte.
Enquanto as cidades do considerado primeiro mundo contam com sistemas eficientes de
transporte ferroviario e por 6nibus, resultados de um século de investimentos, os paises
em desenvolvimento buscam criar um sistema de transporte que atendam de maneira
eficiente sua populacéo.

O sistema metro-ferroviario que congrega trens e metrés € um sistema eficiente, porém
a sua construcado € cara fazendo com que o seu crescimento seja lento e atrelado a
capacidade de investimento do paises. No Brasil os sistemas de transporte sao
ineficientes, uma vez que nas grandes cidades ndo sdo capazes de atender a demanda
de forma adequada, e nas pequenas e médias cidades ndo possuem sistemas que
permitam atender a populagdo com pouca necessidade de transbordo e pouco intervalo
de tempo.

Sao Paulo, a principal cidade do pais, tem cerca de 335,1 km de trilhos, sendo pouco
mais de 70 quildmetros de metrd, na qual s6 neste circulam mais de 3 milhdes de
usuarios, fazendo com que a locomocao durante os horarios de pico sejam um verdadeiro
caos. Atrelado a esse sistema utilizam mais de 14 mil 6nibus em mais de 1.000 linhas e
32 terminais de transbordo (Féde, Teixeira, Santos & Ferreira, 2012). Se incluir a frota de
veiculos de 7 milhdes de carros, aparentemente esse sistema seria capaz de atender a
demanda.

Entretanto, tudo isso ndo é suficiente para garantir a locomoc¢ao da populacédo da
cidade que conta com mais de 11 milhfes de pessoas. As manifestagdes ocorridas em
Junho e Julho de 2013 em todo o Brasil demonstram a insatisfagcdo da populagdo com a
gualidade do transporte publico e o preco da tarifa atrelado ao seu uso e faz com que se
busquem alternativas para a melhoria urgente desses sistemas.

Os planejadores urbanos trabalham com ideias para implementar sistemas de metrd,
monotrilho, veiculo leve sobre trilhos (VLT), porém esses sistemas tem implantacdo
demorada e custos altos, o que torna lento o seu desenvolvimento. O VLT € um caso
tipico, criado com um substituto dos velhos bondes, o sistema é disseminado em boa
parte da Europa sendo utilizado como transporte complementar nas grandes cidades e

como uma espécie de metrd de superficie nas cidades médias.
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A Franca é um bom exemplo de implementacao do VLT, o pais possui o sistema em 18
cidades e mais nove devem ser implementados este ano, com capacidade de 300.000
passageiros hora por sentido e velocidade média entre 18 e 22 quildmetros por hora tem
um custo de implementagéo entre 13 a 22 milhdes de euros por quilometro (algo entorno
de 42,5 a 72 milhdes de reais por km) (Ministério da Ecologia, do Desenvolvimento
Sustentavel e da Energia [MEDSE], 2012).

Para a Franca que possui um dos principais players mundiais na fabricacdo deste tipo
de veiculo e domina toda tecnologia, aliada a sua capacidade de investimento, faz todo o
sentido a adocgao deste tipo de sistema. Ha de se considerar também que exceto Paris
todas as cidades do pais possuem menos de 1 milhdo de habitantes, o que torna o este
um sistema de transporte excelente.

Todavia quando analisa-se as cidades dos paises em desenvolvimento, no qual as
cidades ndo possuem um sistema de trilho pré-existente como em muitas cidades da
Europa e o uso do carro € o principal meio de transporte, investir em VLT age mais como
uma jogada de marketing contra o subdesenvolvimento, do que propriamente dito uma
forma de melhorar o transporte para a populagéo. A Figura 1 apresenta a imagem de um

sistema de VLT.

Figura 1. Veiculo Leve de Transporte - Nantes/Franca.

Fonte: Ministério da Ecologia, do Desenvolvimento Sustentavel, e da Energia. (2012). O
Renascimento do VLT na Francga. Paris: MEDSE, p. 7. Recuperado em 20 fevereiro, 2013, de
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/11001-2_Renouveau-tramway-France POR.pdf

Em opcdo ao VLT e o metrd, O BRT — Bus Rapid Transit, que em portugués significa
sistema rapido de O6nibus aparece como uma das solucbes para o transporte de
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passageiros, com investimentos baixos e rapidez seria o desenvolvimento do. Esses
sistemas sdo compostos por 6nibus de grande capacidade que circulam por corredores
exclusivos.

Implementado com sucesso em cidades como Curitiba (Brasil) e Bogotd (Coldémbia)
esses sistemas possuem alta capacidades de transporte e um custo de construcdo bem
menor que outros sistemas utilizados, sendo visto como uma alternativa viavel para
melhoria dos transportes coletivos.

Este trabalho busca analisar o BRT como uma solugcao de transporte para a cidade de
Séao Paulo que é considerada a quarta maior cidade do mundo e maior cidade da América
do Sul e do Brasil estendendo-se por 1.509 quildmetros quadrados (Féde, Teixeira,
Santos & Ferreira, 2012). O objetivo desta pesquisa é de demonstrar a viabilidade de
implantagdo do sistema e para isso usa o corredor Nove de Julho como exemplo, este
corredor liga o terminal Santo Amaro no extremo sul da cidade ao terminal da Praca das

Bandeiras no centro da cidade.

REVISAO DA LITERATURA

Transporte urbano de passageiros

O transporte supre a necessidade de mobilidade de individuos para realizar suas
atividades cotidianas, sendo fundamental para a existéncia da sociedade. Pode ser
realizada através do modo a pé ou utilizando algum outro modo movido a propulsdo ou
motorizado. O objetivo é promover a acessibilidade para a popula¢do. Entende-se que a
acessibilidade € a capacidade de mobilidade € uma condicionante da participacdo no
meio urbano (Rémy & Voyé, 1997).

Vasconcellos (2001) afirma que o transporte representa a necessidade de
deslocamento de pessoas e mercadorias no espaco, entre uma origem e um destino,
implicando uma relagdo fundamental entre demanda e oferta e nas tecnologias
disponiveis para o atendimento das necessidades. Sendo assim, o transporte de
passageiros trata de integrar os individuos no meio em que eles vivem e permiti que haja
acesso desses as situacdes do cotidiano como trabalho, lazer, escola.

Entre os principais sistemas de transporte de passageiros no mundo, o principal ainda
€ 0 uso do Onibus. Este tipo de transporte trata-se do deslocamento de passageiros
através de veiculos que circulam livremente pelas ruas e avenidas, possuindo grande
variagdo de veiculos desde micro-6nibus, ©6nibus convencionais, articulados e
biarticulados. Esse sistema devido sua flexibilidade, no sentido de alcancar locais mais
remotos se consolidou como o modo mais utilizado em centros em desenvolvimento de

todas as dimensdes.
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A complexidade de centros urbanos implica na grande demanda de deslocamentos nos
picos da manha e fim de tarde, provocando congestionamentos em principais acessos e
vias que ligam o centro das cidades, importantes polos de interesse da populacéo a suas
residéncias. Estes movimentos pontuais urbanos prejudicam de forma significativa o
desempenho do sistema de 6nibus comum, aumentando os tempos de viagem e o
comprometendo a operacao.

Varias sdo as implementacdes em tecnologia para aliviar o sistema e garantir maior
eficiéncia e fluidez para o transporte. Como, por exemplo, pode-se observar o 6nibus em
sistemas diferenciados como os corredores segregados. Entretanto, algumas vias na qual
ocorrem problemas de circulacdo dos coletivos, a implantacdo de corredores € inviavel.

Apesar de ser o0 pioneiro como sistema de transporte coletivo, o Onibus continua
bastante presente nas cidades, seja circulando em sistemas abertos, ou em sistemas
fechados buscando alternativas para priorizar o transporte deste tipo de veiculo, visando
garantir o atendimento de maiores demandas com alto nivel de satisfacdo, além de

reduzir conflitos com o fluxo de automdveis nas vias.

BRT — Bus Rapid Transit

O sistema BRT é uma modalidade de transporte publico viavel nas grandes cidades,
onde o 6nibus tem sua eficAcia maxima operacional. Este sistema operacional se baseia
na eliminacdo de todo e qualquer tipo de interferéncia possivel na via, como veiculos de
passeio, caminhfes, motos ou até mesmo outros veiculos coletivos que ndo facam parte
do sistema.

Esta ideia se faz importante, pois busca evitar outras questdes do viario que implicam
em perdas operacionais, e outros fatores problematicos, como a presenca de pedestres,
conversbes de veiculos, cruzamentos, acidentes, até mesmo animais na pista entre
outros.

A estrutura criada para o BRT como um todo, promove a macro acessibilidade dos
usuarios, transportando-os de um terminal a outro terminal, cujo sdo unidos por eixos.
Assim obtendo um maior aproveitamento de frota, considerando a reducéo de tempo de
percurso, redugdo de avarias de veiculos devido a baixissimos numeros de ocorréncias
na via e boa conservacdo da mesma, que via de regra deve utilizar, pavimento rigido
(placas de concreto) para suportar o uso por veiculos coletivos, assim prolongando sua
vida atil.

Para Rebelo (2010) o que diferencia o BRT dos outros modais € a flexibilidade da
oferta. Assim este sistema pode comecar com uma operacdo minima, de trés mil
passageiros/hora, e comportar uma demanda de até quarenta e cinco mil passageiros por
hora e por sentido.
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Dentro de qualquer operacdo deve haver a consciéncia das oscilacbes de demanda
gue existem, para efetuar uma operacéo enxuta. O BRT consegue adequar-se a queda de
demanda, assim ndo havendo desperdicios com mao-de-obra, uso e desgaste de
veiculos em baixo nivel de carregamento.

Segundo o Ministério das Cidades (2008) o sistema rapido de 6nibus usa tecnologia
baseada em veiculos tipicamente operando em faixas exclusivas com prioridade de
passagem no nivel da superficie e em alguns casos passagens subterrdneas ou tuneis
sdo utilizados para proporcionar separacdo de nivel em intersecfes ou areas centrais
densas.

O sistema BRT é considerado a melhor op¢do para a mobilidade urbana por se
encaixar como a solucdo mais barata, rdpida e moderna para todos os desafios das
grandes cidades. Este pode ser considerado um modo de transporte publico sobre pneus,
veloz e flexivel, que combina estacdes, veiculos, servigcos, vias e elementos de sistema
inteligente de transporte (ITS) em um sistema integrado com uma forte identidade positiva
gue evoca uma unica imagem (Levinson, 2003)

O grande problema para o transporte publico é a velocidade comercial das linhas, uma
vez que nao ha fluidez de trafego, os tempos de ciclo (tempo de percurso total da linha)
aumentam consideravelmente, assim diminuindo o numero de partidas com numero “x” de
veiculos.

O numero de 6nibus necessérios para transportar passageiros a 20 km/h por hora é a
metade do niumero necessario quando a velocidade comercial € apenas 10 km/h, ou seja,
criar as condi¢des para aumentar a fluidez do transporte publico é essencial também para
conter as tarifas Ministério das Cidades (2008). A Figura 2 apresenta essa relacéo.

Na primeira situacédo apresentada na Figura 2 observa-se uma linha em operagdo em
condicdes de congestionamento, que para manter o servico enxertaram-se varios veiculos
a mais. Em seguida uma linha operando com poucas interferéncias e obtendo maior

velocidade comercial e automaticamente utilizando menos veiculos.

RELAGCAO ENTRE FROTA E VELOCIDADE

=] =] = = = 182 = = =
=) =
= =) = == = = = =

10 Km/h — 20 Onibus

= = g =
=] =]
= = = =

20 Km/h — 10 Onibus

Figura 2. Exemplo de carrossel de sistema 0Onibus.

Fonte: Mistério da Ecologia, do Desenvolvimento Sustentavel, e da Energia. (2012). O
Renascimento do VLT na Franca. Paris: MEDSE, Recuperado em 20 fevereiro, 2013, de
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http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/11001-2_Renouveau-tramway-
France POR.pdf

Nos sistemas de transporte por 6nibus convencionais, h4 um tipico agravante nas
operac0des, a sobreposicdo de linhas o que se pretende eliminar com a implementacéo do

BRT, conforme Figura 3.
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Figura 3. Sobreposicao de linhas.

Fonte: Ministério da Ecologia, do Desenvolvimento Sustentavel, e da Energia. (2012). O
Renascimento do VLT na Franga. Paris: MEDSE, Recuperado em 20 fevereiro, 2013, de
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/11001-2_Renouveau-tramway-
France_POR.pdf

Quando se estuda os eixos estruturais de transporte, se imagina uma enorme fila de
veiculos parados em um corredor, devido numero elevado de linhas sobrepostas,
chegando carregadas de diversos bairros residenciais com destino a uma area central em
comum. No sistema tronco alimentadores do BRT, areas com menor demanda local
podem ser atendidas com veiculos convencionais ou microdnibus, até posteriormente ser
efetuada uma conexdo em algum terminal de transferéncia. Neste terminal os usuarios
seguem em veiculos de grande capacidade em eixos troncais. Essa substituicdo para
veiculos de maior capacidade reduz o nimero de partidas dos terminais, e assim ha
menos veiculos transitando na canaleta segregada, mantendo a via livre e com fluidez. A

Figura 4 apresenta um sistema de BRT em operacéo.
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Figura 4. BRT em operacdo na cidade de Bogota.

Fonte: Ministério da Ecologia, do Desenvolvimento Sustentavel, e da
Energia. (2012). O Renascimento do VLT na Franca. Paris: MEDSE,
Recuperado em 20 fevereiro, 2013, de http://www.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/pdf/11001-2_Renouveau-tramway-France_POR.pdf

3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho adotou-se o0s seguintes procedimentos
metodoldgicos:

a) Pesquisa bibliogréfica: na qual foi realizada uma pesquisa com a finalidade de
entender os sistemas de transporte coletivos de passageiros e aplicagcdo do sistema
rapido de 6nibus.

b) Analises de indicadores de transporte e resultados: um segundo passo da pesquisa
foi analisar indicadores de transporte como a pesquisa origem e destino realizada pela
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo e os resultados das cidades que
implementaram o sistema BRT com sucesso.

c) Proposta de implementacdo: com base no manual sobre BRT do Ministério das
Cidades e dados coletas na revisédo bibliogréafica, este trabalho propde a implementacao
do sistema na cidade de Sao Paulo, usando como exemplificacdo o corredor de 6nibus

denominado Nove de Julho.

ESTUDO DE IMPLEMENTACAO BRT NA CIDADE DE SAO PAULO

Corredor de 6nibus
A cidade de Sdo Paulo conta atualmente com 10 corredores de 6nibus em via

segregada conforme Figura 5.
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Figura 5. Corredores de 0nibus da cidade de Séao Paulo.

Fonte: SPTRANS. Corredores. Recuperado em 15 fevereiro, 2013,
de http://www.sptrans.com.br/terminais

Esses corredores sdo: Campo Limpo / Reboucas / Centro; Ver. José Diniz / Ibirapuera /
Santa Cruz; Expresso Tiradentes (Eixo Sudeste); Inajar / Rio Branco / Centro; Itapecerica
/ Jodo Dias / Santo Amaro; Jd. Angela / Guarapiranga / Santo Amaro; Paes de Barros;
Parelheiros / Rio Bonito / Santo Amaro; Pirituba / Lapa / Centro; Santo Amaro / Nove de
Julho / Centro.

Para a analise deste trabalho optou-se por escolher o corredor Santo Amaro / Nove de
Julho / Centro, por ser um dos principais e estar entre 0s mais antigos corredores
implantado (1985). Ao mesmo tempo é de conhecimento da maior parte da populacao,

devido a sua importéncia ao sistema e nao contar com sistema de metr6 no trajeto direto.

Corredor Nove de Julho em S&o Paulo

O corredor de 6nibus Nove de Julho na cidade de Sao Paulo € um importante eixo de
transporte da cidade e sua sobrecarga e gargalos em pontos especificos impedem a sua
maxima utilizagédo. O corredor liga o Terminal Santo Amaro na zona sul de Sado Paulo ao
Terminal Bandeira na area central, possuindo ao longo de seus 15 km, tempos de viagem

gue vao em boas condic¢des a 40 minutos e 80 minutos nos horarios de pico.
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A sua importancia € ressaltada pela falta de sistemas de transporte para elevado
numero de passageiros no trecho, uma vez que este ndo € beneficiado por sistemas de

transporte como o metrd ou trem. A Figura 6 apresenta as estagdes presentes na linha.
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Figura 6. Mapa do Corredor Nove de Julho.

Fonte: FLICKR. Imagem corredor Nove de Julho. Recuperado em 5 julho, 2011, de
htpp://www.flickr.com

Segundo a SPTrans (2013), gestora do sistema de transporte coletivo de 6nibus na
cidade de S&o Paulo, no corredor Nove de Julho operam 54 linhas, totalizando 379
veiculos/hora.

A capacidade de carregamento no corredor € de 15.000 passageiros/sentido/hora. Ha
pontos criticos em dois cruzamentos que sdo a Avenida José Maria Lisboa, no sentido
centro-bairro e a quantidade excessiva de demanda no cruzamento com a Avenida

Presidente Juscelino Kubistchek.

Modernizacao

A partir do contexto existente do corredor, a implantacdo do BRT deve ser baseada no
trajeto e caracteristicas ja existentes afim de evitar entraves com alteracao da via e lotes
lindeiros. Para consolidar um projeto basico de sistema torna-se necessaria uma pesquisa
de campo e analise das condi¢cdes da via, pontos criticos onde a condi¢cdo envolta seja
desfavoravel, como, intersec¢des problematicas, dimensfes minimas das vias e

instalacao de estacdes e/ou terminais entre outros.

Custos de implantacéo

Ao implementar um sistema de transporte nos moldes de BRT, as estimativas de custo
real depende de diversos fatores, devido a complexidade da infra-estrutura regional.
Considerando o nivel de capacidade necessario, a qualidade desejada, estacbes e
terminais, aquisicdo de terreno, necessidade obras especificas como viadutos ou tuneis

na travessia de intersecdes criticas, rios, entre outros. Conforme o Ministério da Cidades
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(2008) sistemas de BRT gerardo custos entre 1 e 7 milhdes de ddlares por quilémetro
(algo em torno de 2,4 a 17 milhGes de reais).

Outras melhorias devem ser feitas no ambito de infraestrutura basica como esgotos,
drenagem de vias e melhorias elétricas incluida na reconstru¢cdo do corredor. Vias
segregadas tendem a denegrir 0 seu entorno, pode ser um fator de risco, por restringir a
circulacao da populacéo, sendo assim deve-se atentar para o paisagismo, e para que haja
benfeitorias para ciclistas e pedestres, valorizando o mobiliario urbano sendo
efetivamente um sistema ndo s6 de transporte, mas que contribua com a qualidade e
melhorias do espaco publico correspondente.

Considerando valores médios de implantacdo de sistemas metroferroviarios, Lerner
(2009) afirma que os mesmos R$ 140 milhdes de investimento publico por cidade para
construir 20 km de BRT seria equivalente a 0,7 km de Metrd.”

Tendo como base os custos médios apresentados pelo Ministério das Cidades, pode
se estabelecer o0s seguintes valores para construcdo e operacdo automatizada do sistema
conforme Tabela 1.

Tabela 1

Principais custos de implementacdo BRT

Situacao Custo por Km de via
(em milhdes de reais)
Vias subterraneas 403
Vias em nivel 11
Vias arteriais 9,8
Operacao de veiculos automatizados 7
Vias em trafego misto 15

Fonte: elaborado pelos autores

Os custos operacionais refletem diretamente do nimero de passageiros, tipo de via, e
as condicdes operacionais. Nesses custos ndo sédo incluidos os valores dos veiculos a
operar e 0 uso de sistemas inteligentes de monitoracao.

Um sistema de BRT provavelmente permite que, com 0 mesmo or¢gamento, uma cidade
construa uma rede de 4 a 20 vezes mais extensa que a rede de veiculos leves sobre
trilhos VLT, utilizados em cidades como Paris e Bordd na Franga (Ministério das Cidades,
2008)

Sendo assim, estima-se que o valor para os 14.5 quildmetros de vias do corredor nove

de julho sejam distribuidos conforme a Tabela 2.
Tabela 2

Principais custos de implementacdo BRT corredor Santo Amaro
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Situagéo Custo .por Km de vig _ Custo Tota_l
(em milhdes de reais) (milhdes de reais)
14 km de vias em nivel 11 154
500 metros em via subterranea 403 2015
Total Implementacéo 355,5

Fonte: elaborado pelos autores

Os 500 metros de via subterranea referem-se a transposicdo do cruzamento critico
com Avenida Presidente Juscelino Kubistchek.

Resultados esperados

Considerando-se uma operacao de 18 horas por dia com um fluxo médio de 15.000
passageiros/hora/sentido, isso beneficiaria 540.000 passageiros diariamente.
Evidentemente existem as variacdes de demanda durante o dia, mesmo assim esse
namero se mantém significativo.

Do ponto de vista operacional veiculos operando com intervalo 2 minutos para linhas
normais e 2 minutos também para a linha expressa, a velocidade comercial de 20 km/h da
primeira situacdo e 35 km/h da segunda, obtém-se a média de velocidade de 27,5 km/h
no corredor.

Alguns sistemas de 6nibus convencionais chegam a operar a velocidade comercial de
17 km/h, considerando-se o0 crescente congestionamento das vias, assim obtém-se
beneficios com ganhos de 26 minutos por dia por passageiro. Comparando com o VLT
com a velocidade média de 20 quildbmetros por hora esse ganho seria de 15 minutos por
dia por passageiro. Os custos operacionais do metrd em relagdo ao BRT podem ser

observados na Figura 7.

MODALIDADE é
8
90,5

METRO SAO PAULO 0237 12412 (3175 4016

12,47 3,00 {0,79)

METRO PORTO ALEGRE 52,0 134,4 (81,5) 30,2 11,5 11,60 4,45 (2,70)
METRO BELD HORIZONTE 50,7 92,2 {#1,5) 28,2 23 40,00 327 (1.47)
METRO MEDIA PONDERADA 3,19

ERT CURITIBA (%) 2448 713 167,5 111,0 103 7,48 0,60 1.51

Figura 7. Custos operacionais das modalidades.
Fonte: Agéncia Nacional de Transportes Publicos. (2007). Sistema
de informac¢Bes da mobilidade urbana. Sao Paulo: ANTP.

Um eixo troncal de BRT tem um custo/passageiro de R$ 0,69 na cidade de Curitiba,
enquanto os sistemas metro-ferroviarios ali expostos chegam a alcancar R$ 4,45, com
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média de custo/passageiro de R$ 3,19 considerando custos de operagdo. Comparando
através de uma operacéao hipotética os custos do metré e do BRT para 300.000 usuarios
dia ttm-se a seguinte situacao:

Tabela 2

Comparacgéo custo operacional por passageiro metrd versus BRT

Total (passageiros x

Sistema Passageiros Custo
custo)
Metrd 300.000 R$ 3,19 R$ 957.000,00
BRT 300.000 R$ 0,69 R$ 207.000,00

Fonte: elaborado pelos autores

Visualizando a Tabela 2 é possivel inferir que uma cidade utilizando metrd,
transportando 300.000 passageiros/dia requereria um subsidio de R$ 750.000/dia em
comparacao com o BRT. A Tabela 3 apresenta uma comparacao entre 0s custos médios
de construgcdo dos sistemas e a capacidade de transporte de passageiros de cada

sistema.

Tabela 3

Valores para construcao por km e capacidade de transporte

Capacidade de Custo médio por Custo médio por km
Sistema passageiros Km implantacdo (em por passageiro
hora/sentido milhdes de reais) hora/sentido transportado
Metrd 80.000* 500t R$ 6.250,00
VLT 28.000 2 582 R$ 2.071,43
BRT 45.000 3 113 R$ 244,45

Nota: ! Capacidade metr6 de S&o Paulo Institute for Transportation & Development Police -
Valor em reais segundo para construgcdo do metrd na cidade de Sao Paulo segundo
especialista em transporte urbano Luis Afonso dos Santos Senna, ex secretario municipal de
transportes de Porto Alegre (Santos, 2013); 2 Capacidade passageiros VLT segundo presidente
da NTU (Associacao Nacional de Transportes Urbanos) Otavio Cunha (Passos, 2011) Custo
médio do VLT segundo Ministério da Ecologia, do Desenvolvimento Sustentavel, e da Energia,
2012; 3 Capacidade passageiros transportada BRT Bogotd segundo Ministério das Cidades
(2008) Custo por km calculado com dados do Ministério das Cidades (2008). Fonte: elaborado
pelos autores

Considerando apenas os custos de constru¢do, o custo por usuério por km do BRT &
mais de 25 vezes menor que o do metrd. Evidentemente a capacidade influi na operacéo
posterior, bem como o preco dos equipamentos e a manutencdo, e outras analise
precisam ser feitas para o pOs construgdo, porém os dados mostram que € possivel

construir muito mais BRT com resultados similares ao do metrd, o que traz uma melhoria
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para o transporte em um prazo muito menor e com menos implicacdes para cidade como

no caso do VLT e do metrb.

CONCLUSOES

Conclui-se que é viavel a aplicacdo do BRT como um sistema de transporte de
passageiros de grande capacidade, sendo bastante adequados para cidades com médias
e altas demandas de passageiros, pois seu sistema favorece o transporte rapido, com
custos operacionais mais baixos em relacdo a metrd, trem ou VLT.

Em cidades de grande porte € de extrema importancia que existam grandes eixos
estruturais para transporte de alta capacidade. Quando se concebe um projeto para a
mobilidade de uma macro regido, o modo de transporte a se utilizar deve dimensionar seu
impacto no desenvolvimento da cidade ou regiao.

A analise de demanda para o projeto é de extrema importancia para que haja um
equilibrio entre o aproveitamento operacional e os niveis de conforto do transporte. Deve-
se programar as linhas de acordo com o nivel de servico que se deseja oferecer ao
usuario, projetar o nivel de conforto, intervalos entre os veiculos horarios e dias da
semana.

A regido metropolitana de S&o Paulo estd em um momento de expansdo e
modernizacdo de sua infraestrutura de transportes, tendo isto em vista, € primordial que
sejam feitos investimentos pensando-se a longo prazo, considerando o impacto e o
crescimento que essa rede ira prover, sendo assim o BRT deve ser considerado como
uma alternativa eficiente, para que sejam feitos investimentos pensando nos beneficios
futuros, pois as proximas geragdes necessitam de investimentos em redes de transporte

de alta capacidade.
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BUS RAPID TRANSIT (BRT) AS A SOLUTION TO THE PUBLIC TRANSPORTATION OF
PASSENGERS IN THE CITY OF SAO PAULO

ABSTRACT

The most world's great cities suffer from a lack of planning and land use, particularly in developing
cities, causing a impact on daily urban mobility. This fact leads to the search for a solution that is
within reach of these economies, many developing countries, which hinders the establishment of
major road infrastructure or systems with high deployment costs. Under these conditions, it
approaches the issue of the use of BRT systems, Bus Rapid Transit. This system can meet the
transportation needs with low cost of deployment, causing a considerable positive impact in their
areas of influence. This paper was supported for BRT systems successfully deployed in Bogota
and Curitiba. Analyzing studies of the Brazilian government about the implementation of the
system proposes to implement this in the city of S&o Paulo, using as an example the proposal for
the deployment bus corridor known as Santo Amaro / Nove de Julho / Centro or simply Nove de
Julho. The results indicate that while the subway quilometre can reach the 500 million reais in Sao
Paulo, the cost of the BRT costs around 11 million. The estimated cost of the proposed corridor
was valued at 355 million of reais considering the data of the Ministry of Cities of Brazil and the
ways in which it would be implemented. The cost of subway to the same stretch would be over 7
billion of reais and VLT 841 million of reais.

Keyworks: Passenger Transportation; Bus corridor; BRT — Bus Rapid Transit.

Bus Rapid Transit (BRT ) COMO UNA SOLUCION AL TRANSPORTE PUBLICO DE
PASAJEROS EN LA CIUDAD DE SAO PAULO

RESUMEN

Grandes ciudades del mundo sufren de una falta de planificaciéon y uso del suelo , sobre todo en
las ciudades en desarrollo , causando un gran impacto en la movilidad cotidiana de sus habitantes
. Este hecho lleva a la busqueda de soluciones al alcance de las economias , muchos adn en
desarrollo , lo que dificulta la implementacién de infraestructura o sistemas de carreteras debido a
los altos costos. Bajo estas condiciones, se aborda el tema de la utilizaciéon de los sistemas BRT,
Bus Rapid Transit, bus rapido, y puede satisfacer las necesidades de transporte con un bajo costo
de implementacién, provocando un considerable impacto positivo en sus areas de influencia. Este
trabajo recibio el apoyo de sistemas de BRT implementados con éxito en Bogota y Curitiba y el
andlisis de los estudios sobre el gobierno brasilefio acerca de la implementacion del sistema
propone implementar esto en la ciudad de S&o Paulo, utilizando como ejemplo la propuesta del
corredor de autobuses despliegue conocido como Santo Amaro/Nove/centro o simplemente Nove.
Los resultados muestran que mientras los kilbmetros de metro pueden alcanzar los 500 millones
de reales en Sao Paulo , el costo del sistema en los costos a nivel de proceso de alrededor de 11
millones . El costo estimado del corredor propuesto se valor6 en 355 millones de délares ,
considerando los datos del Ministerio de las Ciudades de Brasil y de las formas en que se
implementaria . El costo del metro para el mismo tramo seria de méas de 7 millones de ddlares y
841 millones VLT.

Palabras clave: Transporte de pasajeros; autobuses Pasillos; BRT - Bus Rapid Transit.
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