RESUMO

O mundo contemporéaneo exige uma educacdo que dissolva fronteiras entre o0s
saberes e trabalhe a interdisciplinaridade e o multiculturalismo em uma perspectiva
multilinguistica. Dessa forma, o aprendizado de lingua inglesa passa a ter importancia
para o acesso dos estudantes a diferentes culturas. O objetivo dessa pesquisa foi
propor uma atividade de ensino-aprendizagem ativa com tema de ciéncias e saude
para as aulas de ciéncias em Lingua Inglesa do Ensino Médio. A atividade por
investigagdo proposta em uma turma de EM de um colégio publico durante o
desenvolvimento do estagio curricular mostrou que os alunos estdo envolvidos com a
leitura e com a interpretacdo, assim como, com a producdo de textos em Lingua
Inglesa, competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas para a aquisicdo
de segunda lingua.

Palavras-chaves: ensino de ciéncias bilingue; sequéncia investigativa em lingua
inglesa; ensino de lingua inglesa.

ABSTRACT

The contemporary world requires an education that dissolves frontiers between
knowledge and works interdisciplinary and multiculturalism in a multilingual
perspective. In this way, English language learning becomes important for students'
access to different cultures. The purpose of this research was to propose an active
teaching-learning activity with a science and health theme for English language
science classes in high school. The inquiry-based learning activity proposed in a high
school group of a public school during the development of the traineeship showed that
students are involved with reading and interpretation, as well as with the production of
English texts, skills and abilities that should be developed for the acquisition of second
language.

Keywords: bilingual science teaching; investigative sequence in English; teaching in
English.

INTRODUCAO

Em meados do século XX, pds Segunda Guerra, o0 mundo ocidental sofreu
mudancas drasticas em diversos campos da sociedade, por exemplo: o

guestionamento da autoridade, de mudancgas culturais, de costumes, assim como, a
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ascensao de reivindica¢des por parte do movimento negro, das mulheres e dos LGBT
por mais direitos reais e igualdade. Além disso, houve a exigéncia de uma maior
flexibilizacdo nas relagdes, intrapessoais e interpessoais entre 0s sujeitos em
sociedade. Como conceituado pelo fildsofo Zygmunt Bauman (1925-2017), uma era
de relacbes fluidas, passando de convivéncias rigidas a um estado de relacdes
“‘liquidas” de vivéncia. Bauman caracterizou o tempo em que vivemos, para além de
pés-moderno, onde tudo é fluido e adquire “forma d"agua”, ou seja, a forma adequada
e descentralizada de um referencial ou autoridade pré-definida, o que possibilita a
participacdo mais intensa e profunda do sujeito como o “recipiente que recebe o
liquido” na situacao, exacerbando a individualizagao (BAUMAN, 2001).

O processo educacional ndo ficou de fora dessa “forma d"agua”, visto que, este
passou a ser considerado como um meio de alcance de insercado da populacdo nos
meios de producdo e de uma forma tardia ao consumo e no mercado de trabalho.
Assim sendo, as disciplinas escolares antes, com divisdes claras e objetivas,
perderam suas fronteiras de conhecimentos e misturaram-se entre si, possibilitando a
valorizacéo dos saberes comuns. As relagdes entre elas e a explicitacdo da conexao
entre os mais diversos saberes como parte de um Unico corpo de conhecimentos, para
o qual se deu o nome de interdisciplinaridade e mais tarde de transdisciplinaridade
(FAZENDA, 1996; FAZENDA, 2008). Dessa forma, a educacéo, a partir dessas novas
estruturacdes, € voltada para a formacéo e habilitagcdo da populacdo de massa para
insercdo desta, na logica do capital de consumo, do mundo globalizado e democratico.
Em consequéncia desta democratizacdo houve a abertura de possibilidades de
didlogos entre sujeitos catapultando-os da marginalidade das decis6es, para o palco
das acdes, acarretando as tomadas de decisdes e participacdo no espaco publico com
exercicio pleno da cidadania. Ainda nesta linha de raciocinio, com o mundo
globalizado as fronteiras e barreiras entre paises e culturas foram dissolvidas e a
expansdo da comunicagao entre essas diversas culturas foi um dos objetivos a serem
alcancados.

Uma das grandes barreiras desse processo de globalizacdo é a aquisicado de
linguagens que possibilite a comunicacao fluente entre os sujeitos em todas as partes
do mundo. A escola, em especial o Ensino Basico, é o estruturante de grande parte
da populacéo para esse objetivo. Assim, as culturas, linguas e seus ensinos foram
trazidos para o campo central de forma que o0s sujeitos desse mundo pos-

contemporédneo desenvolvessem as habilidades e competéncias de ‘leitura”,



169

“‘interpretar” e “entender” o mundo pelas linguagens diversas a ponto de envolver-se
com um volume maior de informacdes e processos, € ndo mais com o simples
acumulo de conhecimento.

O mundo pedagdgico foi, assim, obrigado a pensar em dindmicas de
aprendizagem contextualizadas, interdisciplinares e transdisciplinares com essas
realidades, onde o estudante fosse um sujeito autbnomo na sua propria
aprendizagem, ou seja, que estivesse no papel ativo da propria constru¢do do seu
saber. Além disso, que trabalhasse com a diversidade de linguagens que
possibilitasse suas iniciativas no mundo e fosse, assim, participativo, das construcdes
e decisdes do seu proéprio processo de formacao o qual € chamado de método ativo.
Com as possibilidades de contatos com diversas culturas, com o conhecimento de
vérias formas de linguagens, em especial de linguas modernas, o aluno passa a fazer
parte de um importante exercicio de interacdo com mundo pelos sujeitos. Neste
sentido, a educacéo bilingue realiza um papel importante no processo de formacao
de sujeitos com habilidades e competéncias de leitura, fala e escrita em duas linguas
para insercdo e possibilidades de entendimento de culturas diversas (MACHADO,
2002).

O método ativo tem por base as propostas de ensino-aprendizagem do
pesquisador russo Lev Vygotsky (1896-1934) e do brasileiro Paulo Freire (1921-1997)
que colocam que a aprendizagem humana é feita por meio da interacéo social e do
processo histérico-social dos sujeitos envolvidos em uma cultura. O método ativo é
proposto para além do método tradicional de ensino que esta focado na transmissao
de volumes de conhecimentos (a pedagogia bancéria de Freire que remete a ideia da
mente ser um espaco para realizar “depédsitos”), alunos sentados em fileiras e
passivos diante do saber administrado e o docente ser 0 sujeito detentor do saber e o
dono do turno de fala em sala de aula.

Desta forma, a implementacdo do método ativo de ensino, que possibilita o
desenvolvimento da autonomia dos sujeitos diante do mundo, pode ser feita por
diversas técnicas ou metodologias de ensino, as chamadas metodologias ativas, que
guando estruturadas desenvolvem as habilidades e competéncias especificas para
esses sujeitos (BERBEL, 2011; DIESEL, 2017). Ainda acompanhando as mudancas
do mundo nesse século, com o excesso de informacéo e producéo de conhecimento
das ciéncias, a educacdo para alunos passivos, acolhedores de discurso de

autoridade, de uma relagdo pouco dialégica entre professor e aluno ja& ndo cumpre
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mais seu papel. As mudancas do mundo convidam os estudantes a uma atitude ativa
diante do conhecimento, exigem que saibam e desenvolvam a atividade de ler, coletar,
julgar e criticar o conhecimento ao qual sdo expostos. E nesse caldeirdo que diversos
estudiosos desenvolvem atividades, metodologias para as salas de aulas nas mais
diversas disciplinas que possibilitam o desenvolvimento dos estudantes utilizando as
metodologias ativas. As técnicas das metodologias ativas de ensino sdo empregadas
em diversas areas de atuacao do professor em sala de aula das disciplinas das areas
de humanidades, ciéncias e nas interdisciplinaridades (SILBERMAN, 1996; BERBEL,
2011).

Neste mundo da sala de aula interdisciplinar, que acompanha um mundo
globalizado, os temas podem ser variados, por exemplo, uma aula de lingua inglesa
pode ser com base em um tema cientifico, ou uma aula de ciéncias pode ser em lingua
inglesa. Neste sentido, o ensino das ciéncias passa a ter um objetivo para além da
formacdao técnico-cientifico, focando no engajamento de sujeitos pela ciéncia, ou seja,
sujeitos interessados, ndo apenas no produto final da ciéncia, mas nos meios de
producédo desta. Ja em outra ponta, a do capitalismo tardio com a ascensao neoliberal
e o fendbmeno da integracdo mercadolégica entre nacdes ocidentais e orientais, que
culminou na globalizacdo, a educacao cientifica entra em confluéncia com o ensino
de idiomas que possa habilitar os sujeitos a encarar a faceta das poucas distancias
fisicas e o alfabetize em diversas linguagens, por exemplo, linguas modernas como o
inglés (BRASIL, 1999; SANTOME, 1998).

O Brasil nao ficou fora do mundo com as mudancas profundas e liquidas. No
inicio da década de 90, a proposta educacional brasileira lanca méo das ideias
sugeridas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) especificas para cada
disciplina escolar e um outro conjunto de propostas chamadas de ‘transversais’, ou
seja, que perpassassem todas as areas de conhecimentos. Os tépicos de temas
transversais apresentados nos (PCNs) trazem uma gama de assuntos de grande
relevancia e urgéncia para a formacao da cidadania dos estudantes, sdo eles: ética,
pluralidade cultural, meio ambiente, orientagdo sexual, saude, trabalho & consumo e
direitos humanos. A sugestdo € que esses temas sejam trabalhados e que possam
ser abordados em todas as disciplinas oferecidas ao longo da formagéao do ensino
béasico — ciclo Fundamental e Médio — e que possibilitem o dialogo interdisciplinar nas
mais diversas areas do conhecimento (BRASIL, 1998).
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Assim, como trabalhar de forma ativa um tema transversal para os estudantes
do Ensino Basico? Aqui, escolhnemos uma tematica de saude para trabalhar conceitos
bésicos sobre biologia e ciéncias nas aulas de inglés para os estudantes do ensino
bésico com objetivo de desenvolver habilidades e competéncias de leitura, escrita e
interpretacdo de textos como sugeridos nos PCNs (BRASIL, 1999). Diversos trabalhos
tém sido desenvolvidos envolvendo temas de ciéncias nas aulas de Lingua Inglesa
(HART, 2003; LEE, 2005 HERNANDEZ, 2014). Para isso, o ensino por investigacdo?
(uma metodologia ativa), utilizado nas aulas de ciéncias e também nas aulas de
linguagens, foi preparado com tema de salde e adaptadas para a Lingua Inglesa para
ser aplicada aos estudantes do ensino basico e médio com o objetivo de desenvolver
um instrumento interdisciplinar de ensino de ciéncias e aprendizagem de inglés como
segunda lingua.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma atividade investigativa didatica
para as aulas de inglés do Ensino Médio com tematica de ciéncias/biologia como uma

proposta interdisciplinar.

METODOLOGIA

Este estudo tem carater qualitativo-exploratoria com o objetivo de descrever
uma sequéncia didatica e um caso da sua aplicacdo. Na primeira etapa do estudo,
realizamos uma articulagdo entre a literatura sobre ensino por investigacdo, a
literatura sobre a habilidades e competéncias desenvolvidas nas aulas de Lingua
Inglesa e a proposta de uma atividade investigativa em Biologia. Na segunda etapa,
descrevemos utilizando os produtos escritos dos estudantes nas aulas, a aplicacao
da sequéncia investigativa de ciéncias nas aulas de Lingua Inglesa para uma turma
do ensino médio. O objetivo dessa etapa foi avaliar a performance da sequéncia
didatica proposta com alunos do ensino médio.

Para construcédo da primeira etapa, a metodologia escolhida para estudo das
metodologias ativas foi 0 Ensino por investiga¢cao (ou também conhecido como Ensino
por pesquisa) (SMITHERY, 2010; BLANCHARD, 2010). O tema para desenvolvimento

! Na atualidade, esta metodologia ativa é aplicada em diversas areas do conhecimento, por
exemplo, em aulas de lingua inglesa (ARAUZ, 2013) e literatura (BEACH, 2001;
ALAMEDDINE & AHWAL, 2016).
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da atividade é sobre Imunologia. Esta tematica foi desenvolvida previamente em
estudos para ensino por investigacao para o nivel superior em Manzoni-de-Almeida &
Trivelato (2015), Manzoni-de-Almeida, Marzin & Trivelato (2016). Aqui, o tema foi
adaptado para o “Células-tronco e o seu uso tratamento de doengas” - tema que toca
as propostas transversais sugeridos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs),
por exemplo, saude, ética, orientacdo sexual (doencas sexualmente transmissiveis),
sociedade e meio ambiente. A adaptacdo desta atividade para as aulas de lingua
inglesa propde um didlogo com o tema transversal, ainda, de Pluralidade Cultural.
Para este estudo a construcdo da atividade foi dividida em 3 etapas. Para este estudo
a construcdo da atividade foi dividida em 3 etapas. A primeira etapa consiste da
adaptacdo da atividade investigativa sobre células-tronco para o ensino médio. A
segunda etapa consistiu da traducdo do material adaptado para a lingua inglesa. A
terceira etapa consistiu em uma analise da utilizacdo do material para uma turma do
primeiro ano do ensino médio de uma escola publica da cidade de Sao Paulo durante
0 estagio curricular.

Para segunda etapa, a atividade foi aplicada nas aulas de uma turma de 1° ano
do ensino médio (faixa etaria entre 15-16 anos) (total de 32 estudantes) no segundo
semestre de 2017 durante 0 momento de regéncia do estagio supervisionado para
habilitacdo em Letras-Inglés. O material escrito produzidos pelos estudantes, em cada
fase da atividade como proposto, foram coletados corrigido e os escritos produzidos
pelos estudantes foram analisados segundo o padrédo da argumentacao de Toulmin
(2006), dando especial atencdo as caracteristicas dos elementos dado(s),
justificativa(s) e conclusdo(6es) dos argumentos/escritos formulados em lingua

portuguesa e lingua inglesa.

RESULTADOS

A construcdo da sequéncia didatica com metodologia ativa de ensino por
investigacdo para as aulas de lingua inglesa do ensino meédio dentro da proposta de
interdisciplinaridade abordando ciéncia e saude foi desenvolvida em quatro etapas
divididas em 4 horas/aulas (60 minutos) cada. A primeira etapa (aula 1), o
engajamento, consiste no contato dos estudantes com um texto em lingua inglesa
com a tematica da sequéncia; a segunda etapa (aula 2) no momento de

exploracdo/explicagcdo que permite o contato dos estudantes com dados, textos e
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praticas cientificas importantes ao desenvolvimento da investigacao; a terceira etapa

(aula 3) concentrar o momento que proporciona a construcdo de um texto escrito em

lingua inglesa, no estilo argumentativo, pelos estudantes com o objetivo de propor

explicagcbes para os achados durante a investigacéo da etapa anterior; a quarta etapa

aborda o processo avaliativo dos estudantes e do professor das atividades

desenvolvidas, com a possibilidade de interacédo oral entre estudantes e professor no

relato e critica da investigacéo realizada (Tabela 1).

Apds o desenvolvimento da sequéncia didatica, foi utilizado a sequéncia na

fase de regéncia do processo de formacao em professor de lingua inglesa para o

ensino médio no Estagio Supervisionado | com uma turma de primeiro ano de uma

escola estadual de ensino médio localizada na cidade de Sao Paulo.

Sequéncia Etapas da Tema da aula | Topicos de conteddo Competéncias e
de aulas sequéncia habilidades
Identificar as
principais
Reading: Técnicas de informagdes do
Engajamento leitura e leitura: texto;

1 interpretacao skimming; Listar o
de texto com scanning; vocabulario
tema cientifico prediction conhecido e

desconhecido a
partir da leitura
do texto
Técnicas de
leitura: Decodificar as
skimming; informacdes e
scanning, elementos dos
Reading e prediction dados fornecidos
Exploracao/ Writing: Execucéo da para estudo;

2 explicacédo Andlise e atividade Empregar
interpretacao proposta. conhecimentos
de dados anotacbes dos na resolucao de

resultados um problema;
encontrados; Analisar e
pesquisa de sintetizar as
palavras e informacgdes dos
significados. dados propostos.
Writing: Técnica de Organizar as
redacéo de escrita informagodes;
texto com argumentativa Argumentar
3 Elaboracao tema cientifico utilizando utilizando os
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em lingua
inglesa

modelo
Toulmin

resultados
obtidos;
Escrever um
relatorio sobre o
encontrado.

Avaliacao

Speaking:
discusséao oral
dos achados
em lingua
inglesa

Utilizacéo de
linguagem
interativa.

Avaliar as
informacdes
obtidas para
comunica-las ao
grupo,

Explicar os
resultados
encontrados ao
grupo

Apoiar e
defender os
achados;
Contrastar os
seus achados
com os dos
demais colegas e
com o
conhecimento ja
estabelecido;
Relatar as
conclusdes da
investigacao

Engajamento

Tabela 1. Sequéncia didatica para desenvolvimento de reading, writing e speaking
nas aulas de lingua inglesa para o ensino medio

Para esta etapa foi desenvolvido um texto sobre células-tronco e seu uso na

tecnologia na medicina para o tratamento de doencas crdnicas, intitulado “Stem cells
and medicine”, baseado em textos de divulgacao cientifica sobre o tema da Rede
Nacional de Terapia Celular (Figura 1) a ser lido pelos estudantes no modelo de aula
“sala invertida” (BERGMANN & SAMS, 2012), ou seja, seguindo esta metodologia ha
a disponibilizacao prévia do texto em lingua inglesa para leitura prévia antes da aula.
Nesta etapa, em conjunto com o texto, os alunos recebem um conjunto de quatro
questdes orientadoras para aplicacdo da técnica de leitura baseado em Hood & col.
(1996) citado em Van Duzer, C. (1999): “skimming” (Do que fala o titulo do texto? Qual
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a natureza da fonte do texto?), “scanning” (Quais sdo as principais palavras contidas
no texto?) e “prediction” (Do que fala o texto?). Posteriormente, em sala de aula (aula
2), os estudantes verificam o vocabulario do texto, em especial palavras técnicas
especificas do tema cientifico sinalizadas em negrito no texto, e realizam os objetivos
da aula 2 respondendo as questfes especificas propostas a interpretacdo de texto
(Figura 2). Na andlise da correcao das questdes aplicadas nesta etapa da sequéncia
didatica foi computada e mostrou que do total de 32 alunos na turma do 1° ano do EM,
houve vinte e dois (22) acertos na questdao 1, treze (13) acertos na questao 2,
dezenove (19) acertos na questdo 3 e dezessete (17) acertos na questdo 4 (Tabela
2).

Stem cellsand medicine

Stem cells are cells that can turn into different cell types, that is, they are cells with
great capacity for differentiation. These cells are in a stage where they are not completely
soecialized, which allows them to be programmed to perform any function in the human
body.

Stem cells can be classified into: 1) totipotent stem cells (zygote cells and cells from
their development to the embryonic stage called the morula); 2) embryonic stem cells
(the cells are obtained from the embryo in a stage called embryonic development called
blastocyst. At this stage of development, cell differentiation has not yet occurred); 3)
adult stem cells (stem cells obtained, for example, from human bone marrow and
umbilical cord blood).

In medicine, stem cells are very useful because they can be used to replace diseased
cells With this technique, known as cell therapy, it is possible to treat different diseases.
Several studies have shown the efficiency of stem cells in the reconstitution of cardiac
tissue after infarction and in the treatment of neurological diseases, for example. Thus,
studies in the area are essential to better understand the functioning of different types of
stem cells and in which diseases they are more efficient.

Figura 1: Texto formulado em lingua inglesa, sobre as células tronco e o0 seu uso na
medicina, para a etapa do engajamento com a atividade investigativa no formato de
“sala de aula invertida” (Texto - O que sado células-tronco?)
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1) What are stem cells?

a) Are cells found only in plants and that give rise to the trunk of the trees.

b) Are cells that give rise to the adult cells that make up the tissues and organs of our body

c¢) Are cells that will not give rise to the adult cells that make up the tissues and organs of our body
d) Are all the cells that make up our body.

2) Adult or embryonic stem cells can be found in:
a) Hair and nails of our body

b) Nails and bone marrow of our body

¢) Bone-marrow and heart in our body

d) Bone-marrow of our body and in the embryo

3) Stem cells can be used in:

a) in medicine for the treatment of serious diseases
b) in the arts as a way of expressing medicine

¢) in medicine to treat healthy people

d) in medicine to treat embryonic people

4) the studies with the use of stem cells showed efficiency:
a) with people in the embryo phase

b) only in the treatment of cardiac diseases

c) in the treatment of cardiac and neurological diseases
d) with all kinds of existing diseases

Figura 2: Questbes de multipla escolha para interpretacdo de texto trabalhado na
sequéncia didatica.

NUMERO DA QUESTAO | NUMERO DE ACERTOS
1 22
2 13
3 19
4 17

Tabela 2. Numero de acertos das questdes por alunos do exercicio de leitura realizado
na aula 1 de uma turma (total de 32 estudantes) de primeiro ano do ensino médio.

Explorando e produzindo explicacdes com os dados na investigacéao cientifica

Para construcdo desta etapa a atividade foi baseada na nossa proposta anterior
de ensino por investigacdo em Biologia para o ensino superior descrita em Manzoni-
de-Almeida & Trivelato (2015), Manzoni-de-Almeida, Marzin & Trivelato (2016) e
Manzoni-de-Almeida (2016) utilizando tema de ciéncias e salude e adaptada para as
aulas de lingua inglesa no ensino médio. Resumidamente, uma situagéo problema de
ciéncias e saude, transplante de 6rgaos, € apresentada aos estudantes com uma
problematica. A situacdo aborda um experimento que uma cientista esté realizando.
De um lado o cientista precisa tratar, experimentalmente, camundongos doentes com

células-tronco provenientes da medula 6ssea de camundongos sadios. Apos a coleta
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de amostras de células da medula 6ssea, tecido que abriga células tronco que dao
origens a todas as células sanguineas, realizou testes de laboratério para avaliar a
presenca de células indiferenciadas e células diferenciadas, visto que, para um
tratamento efetivo da doenca cronica a amostra tem que conter apenas células ainda
indiferenciadas. Amostras com células ja comprometidas com uma linhagem néo
podem ser usadas para este objetivo. Assim, a pergunta-problema da investigacao
dos estudantes é, apds andlise dos dados brutos das técnicas de laboratorio,
descobrir em qual das amostras, ou qual grupo de estudantes, esta com a amostra de
células indiferenciadas (Figura 3).

A adaptacéo da atividade aos estudantes do ensino basico para a investigacao
seguiu dois critérios, um baseado nos conteudos trabalhados em paralelo, com as
aulas de Biologia no ensino médio, por exemplo, biologia celular (estrutura, funcdes e
mecanismos moleculares); o segundo na disponibilidade temporal para execucdo da
atividade nas aulas de lingua inglesa do ensino médio. A adaptacdo da tematica
eliminou o conjunto de trés dados utilizando a técnica de Northen blot e citometria de
fluxo, deixando apenas a técnica do PCR que é referente a pesquisa de gene
especifico e que alinha com os conteudos de Biologia destinados ao primeiro ano do
ensino médio. Outro ponto da adaptacéo foi a eliminacdo do conjunto de dados de
células em processos de diferenciacdo, as células pré-B como descrito no artigo
original. Para esta adaptacao, optamos por manter dois conjuntos de dados: um para
células indiferenciadas e outro para células diferenciadas, sendo a expressao do gene
RAG o marcador diferencial entre o grupo de células indiferenciadas das
diferenciadas, ou seja, o conjunto de dados de células-tronco é negativo para o gene
RAG, entretanto as células ja comprometido na diferenciacdo € positivo para a
expressdo do gene RAG. Desta forma, a etapa de andlise dos dados pode ser
realizada de forma mais objetiva em uma aula de lingua inglesa, pois para este
enfoque o objetivo de aprendizagem nado estd nas especificidades dos conceitos
bioldgicos, mas no trabalho basico com dados cientificos que possam estimular a

producgéo de escritos em lingua inglesa (Figura 4).
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We have a “B” mouse with a chronic disease and a healthy “A” mouse. It is intended to transfer bone
marrow cells from mouse A to B by attempting a therapy. Two samples of bone marrow cells were
collected from mouse A. Before transferring these cells to mouse B it is necessary to know at what
stage the cells to be transferred. In the samples there may be 2 phases that the cells can find: 1)
undifferentiated cells (stem cells); or 2) differentiated B cells.

Célulasda medula éssea.
paraseremtranderidas

oo
[

7
- o

A B

Cells from the 2 samples were subjected to analysis of the expression of a gene for a protein called
RAG. The RAG protein is an enzyme that is responsible for performing the formatting of the genes to
form an antibody molecule on B cells. It only appears when the cell is already differentiating, i.e. it
does not have in cell B.

WHICH THE DIFFERENTIATION PHASE ARE THE CELLS OF THE SAMPLE YOU ARE
ANALYZING?

Figura 3: Situagéo problema para investigacédo na aula 2.

PCR technique: In molecular biology technique PCR, is a laboratory technique based on the principle
of the reaction polymerase chain reaction (PCR) to multiply acidic nucleic acids and quantify the
DNA obtained. In order to evaluate the expression of a particular gene, the expression of a cell/tissue
constituent gene which does not have its expression modified with the stimulus or stage of
development of the cell is performed together with that analysis. An example of a constitutive gene is
the gene for the actin protein.

Based on this information, analyze the data collected from 6 PCR experiments that were performed
from your sample below and answer:

Experiment Gen actine Gen RAG
1 0,1 0,0
2 0,1 0,3
3 0.2 0,3
4 0.3 0,2
5 0,3 0,1
3 03 0.2

Answer:

1) Analyze and describe, in English, the results obtained from your analysis

2) Considering these results, at what stage of differentiation are the sample cells that your group
analyzed?

3) Justify your answer using your knowledge of biology

Figura 4: Dados para analise na atividade investigativa.
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Elaboracéo dos escritos em lingua inglesa

Esta etapa da sequéncia didatica esta ligada a anterior e comecga em conjunto
com a aula 2 como continuagéo, a aula 3. Nela o estudante tem como objetivo a escrita
em formato de argumentacao baseada no modelo do argumento de Toulmin (2006).

Ao final da aplicacdo desta etapa da atividade para os estudantes, a correcao
e analise do material produzido na execuc¢éo da atividade mostrou um total de dezoito
(18) acertos completos da atividade, ou seja, que o0s estudantes conseguiram concluir
a atividade e ao final acertaram a proposta; outros nove (9) estudantes nao
conseguiram atingir a resposta final e cinco (5) ndo conseguiram conclui-la. Na
correcdo dos escritos produzidos pelos estudantes obtivemos dois (2) escritos
completos em lingua inglesa; cinco (5) escritos parciais em lingua inglesa; oito (8)
escritos completos em lingua portuguesa e dezessete (17) escritos parciais em lingua
portuguesa. O critério de categorizacdo de escritos completos ou incompletos foi

seguindo o padréo do layout do argumento de Toulmin.

Acertos Erros Nao concluiram
atividade
Namero de 18 9 5
estudantes

Tabela 3. Resultado da realizacdo da aula 2 com uma turma (total de 32 estudantes)
de primeiro ano do ensino médio. Os niumeros de acertos, erros ou de estudantes que
nao concluiram a atividade sdo correspondentes a realizacdo da atividade proposta e
encontrar a resposta correta em uma aula de 50 minutos.

Escritos Escritos Escritos Escritos
completos parciais completos em parciais em
em lingua | em lingua lingua lingua

inglesa inglesa portuguesa portuguesa

Numero
de 2 5 8 17
estudantes

Tabela 4. Resultados obtidos da realizacdo da aula 3 com uma turma (total de 32
estudantes) de primeiro ano do ensino médio. O nimero de escritos considerados
completos e incompletos em ambas linguas foi baseado no padréao de argumento por
Toulmin.
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Avaliacao

Nesta etapa o objetivo é proporcionar aos estudantes o momento de utilizacédo
de linguagem interativa com estimulo da oralidade. Os estudantes podem expor,
discutir as experiéncias, os achados da investigagdo, suas propostas escritas,
compartilhar davidas e esclarecimentos. Esta etapa, devido ao nimero de estudantes
em sala e a disponibilidade de tempo de hora/aula, ndo foi possivel completa-la dentro
da sequéncia didatica proposta. Entretanto, para avaliar utilizamos um questionério
de percepcdo dos estudantes sobre a sequéncia didatica (Figura 5). A andlise da
percepcdo dos estudantes sobre a sequéncia didatica mostrou que grande parte da
turma avaliou positivamente a experiéncia com a sequéncia didatica, por exemplo,
como gostar da atividade, perceber que a sequéncia pode ajuda-los no aprendizado
de lingua inglesa, que gostariam de participar de mais atividade dessa natureza e que
a dinamica da atividade despertou interesse nos estudantes ao aprendizado de lingua

estrangeira (Figura 6)

SIM NAO TALVEZ

. Vocé gostou da atividade?
A atividade ajudou a
melhorar o meu
conhecimento/aprendizado
de inglés?
Gostaria de participar de
mais atividades utilizando
esse método?

A dinamica proposta
deixou vocé mais
interessado a aprender?

Figura 5: Folha com o questionario fornecida aos estudantes do 1° ano do ensino
meédio para avaliar a percepcéo da sequéncia didatica.
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Il Vocé gostou da atividade?

A atividade ajudou a melhorar o meu conhecimento/aprendizado de inglés?
E2l Gostaria de participar de mais atividades utilizando esse método?
[ A dinamica proposta me deixou mais interessado a aprender?

Figura 6: analise da percep¢do de uma turma de estudantes do 1° ano do ensino
meédio sobre a sequéncia didatica proposta.

DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

No mundo contemporéneo habilidades e competéncias de leitura, escrita e
comunicacdo em outros idiomas sao importantes para maior insercéo dos sujeitos no
acesso a diversos tipos de informacdes, conhecimentos, na participacédo de debates,
na argumentacao, na tomada de decisfes individuais ou do coletivo e, por fim, no
convite ao exercicio da cidadania plena no mundo. A educacéo bilingue & uma
possibilidade de proporcionar a formacédo dos sujeitos nessas habilidades e
competéncias em “leituras” de mundo por diversas linguas. Na atualidade, a lingua
inglesa pode ser considerada uma das linguas mais utilizadas no mundo,
principalmente, na mediacdo do debate publico que interessa grande parte da
populacdo mundial, assim, o aprendizado desta lingua estrangeira moderna traz uma
importancia significativa para inserir-se neste campo e Seu ensino passa a ter
prioridade no campo educacional (PCNs-LE, 1998; BRASIL, 1998; MOITA, 2005). A

ciéncia € um dos assuntos de maior importancia e impacto na vida cotidiana dos
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sujeitos, pois além do continuo acréscimo de conhecimentos pode estar associada a
tecnologia que repercute no nosso modo de vida. Assim, 0 acesso ao debate,
informacdes ao conhecimento cientifico, nas suas mais diversas formas de escritos e
linguas se faz necessario para constru¢cdo mais ampla de saberes e contribuicées ao
progresso cientifico, e além, do acrescimento nas categorias de objetivos de uma
alfabetizacao cientifica no campo da linguagem da ciéncia.

Neste estudo realizamos uma jun¢édo do campo da cultura e educacao cientifica

com o campo do ensino-aprendizagem de uma lingua estrangeira moderna, o inglés:
como realizar a aquisicdo da lingua inglesa com as habilidades e competéncias da
alfabetizacdo cientifica? Como ja mencionado, o ensino de ciéncias apresenta
diversos objetivos para o alcance da alfabetizac&o cientifica. Aqui acrescentamos uma
dimenséo de aspecto linguistico que € a importancia da interdisciplinaridade do ensino
de uma ciéncia associado com o ensino de lingua inglesa (HART, J., & LEE, O., 2003;
Lee, O, 2005) em uma proposta de educacéo de ciéncias bilingue. A proposta foi a
adaptacao e traducdo de uma sequéncia didatica, que desenvolvemos em estudos
passados para 0 ensino superior, para 0 ensino basico nas aulas de lingua inglesa.
Esta sequéncia didatica foi desenvolvida com base nos objetivos de competéncias e
habilidade de leitura e escrita em lingua inglesa sugeridas pelo PCN da area em
constante dialogo com a professora de lingua inglesa durante os estagios
supervisionados de ensino de lingua inglesa para o ensino fundamental Il e ensino
médio.
De forma empirica, no processo de confeccdo dessa atividade, ela foi aplicada em
uma turma do ensino médio, no momento da etapa de regéncia do estagio, e
analisamos os resultados da interacdo do material com os estudantes. As analises
dessa aplicacdo nos mostraram um panorama diverso da interagdo dos estudantes
com o material, por exemplo, no nimero de estudantes que conseguiram completar
ou ndo a atividade. Sobre este ponto € importante ressaltar que o ndo terminar ou
completar parcialmente a atividade proposta pelos estudantes néo significa que néo
tenham alcancado objetivos importantes de aprendizagem, por exemplo, o contato
com material em lingua inglesa, o exercicio do raciocinio cientifico e a interacdo na
lingua materna ou estrangeira com outros sujeitos no processo de execucdo do
exercicio em sala de aula.

Outro ponto que nos chamou a atencédo foi o nimero maior de estudante que

optaram em escrever as respostas do exercicio em lingua materna ao contrario da
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opcao dada de redacdo em lingua inglesa. Este panorama leva a refletir que outros
pontos importantes de leitura, escrita e, principalmente, de oralidade podem ser
incrementados a sequéncia didatica, previamente ou nas etapas sugeridas, que
possam engajar os estudantes a escrita em lingua inglesa, o que é pouco trabalho
nas aulas de lingua inglesa das escolas brasileiras devido ao niumero elevado de
estudantes em sala de aula, por exemplo. O trabalho prévio com a oralidade em lingua
inglesa podera refletir na melhor leitura e interpretacéo textual para sucesso, ao final,
na conclusdo da atividade investigativa e estruturagdo dos escritos argumentativos
em lingua inglesa, visto que, pelas analises da percepcao dos estudantes da atividade
investigativa mostrou que tiveram uma experiéncia positiva e interesse pela lingua
estrangeira no contato com a atividade proposta.

Em conclusdo, podemos considerar que a atividade investigativa
interdisciplinar entre as disciplinas de ciéncia (biologia) e lingua inglesa podem ser
realizadas atendendo o0s objetivos do ensino de ciéncias e lingua inglesa e
contribuindo para a inovacdo de métodos pedagdgicos de ensino-aprendizagem para
0 ensino basico com recepc¢do positiva. Além disso, pode ser um instrumento
pedagogico interessante no despertar ou amplificador do interesse dos estudantes

nas aulas e pela lingua inglesa.
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