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RESUMO

Sensibilizar criancas e adolescentes as questdes relacionadas ao Meio
Ambiente e Saude no século XXI constitui uma tarefa essencial no ambito
escolar, dado que os impactos gerados pela exploracao intensiva dos
recursos naturais afetam diretamente a saude humana, além de gerar
danos graves ao meio ambiente. O petrdleo € um recurso natural explorado
massivamente e sua utilizagdo estd frequentemente ligada a catastrofes
ambientais. O tema “Petrdéleo” compreende um interessante ponto de
partida para a alfabetizacao cientifica utilizando Aprendizagem Baseada em
Problemas, visto que, pode ser aplicado de forma multidisciplinar. Sendo
assim, o presente trabalho propde a aplicagdo de uma sequéncia didatica
multidisciplinar e lUdica adaptada a questao do petréleo, seus impactos
ambientais e para a saude. A proposta é resultado de discussoes
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estimuladas durante a disciplina Didatica Especial, ofertada pelos cursos de
pés-graduacdo do Instituto Gongalo Moniz, Fiocruz Bahia. Para isso, foi
desenvolvida uma atividade composta por cinco etapas, que incluem
questionario avaliativo, experimento cientifico, jogo interativo (PetroQuiz),
atividade investigativa e avaliacdo final para andlise dos conhecimentos
construidos. Espera-se que a sequéncia didatica concebida neste trabalho
favoreca discussodes interativas baseadas em investigacao sobre Meio
Ambiente e Saude no Ensino Basico, utilizando ferramentas e estratégias
de baixo custo e facil execucao.

Palavras-chave: Desastres Ambientais; Ensino Fundamental;
Aprendizagem Baseada em Problemas; Ensino Médio; Metodologias Ativas;
Petrdleo.

ABSTRACT

Sensitizing children and teenagers to issues related to the environment and
health in the 21st century is an essential task in schools, given that the
impacts generated by the intensive exploitation of natural resources directly
affect human health besides generating serious environmental damage.
Petroleum is a natural resource exploited massively and its use is often
linked to environmental catastrophes. The theme “Petroleum” comprises an
interesting starting point for scientific literacy using Problem-Based
Learning because it can be applied in a multidisciplinary way. Therefore,
this work proposes a didactic sequence based on teaching by research in a
multidisciplinary and playful way about oil and their environmental and
health impacts. The proposal is the result of discussions stimulated during
the Special Didactics subject offered by the postgraduate courses of the
Instituto Gongalo Moniz (IGM). This activity was developed in 5 stages,
distributed over 3 days. The stages consist of an evaluative questionnaire,
a scientific experiment, an interactive game (PetroQuiz), an investigative
activity and a final assessment for the analysis of the constructed
knowledge. It is expected that the didactic sequence conceived in this work
favors interactive discussions based on research on environment and health
in basic education, using tools and strategies of low cost and easy
execution.
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TEXTO

O processo de ensino-aprendizagem torna-se cada vez mais complexo no
contexto da educacdo atual. E preciso engajar os alunos para que eles
tenham interesse nas disciplinas e assuntos ministrados em sala de aula. A
internet é muito presente na vida dos estudantes de Ensino Basico sendo
imprescindivel aliar seu uso de forma favoravel ao ensino. Dessa forma,
metodologias ativas, como Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) ou
Problem Based Learning (PBL), constituem ferramentas que possibilitam um
aprendizado efetivo de forma ludica.

Nesta metodologia, buscando a motivacdo dos estudantes, a experiéncia de
ensino e aprendizado fundamenta-se na explicagao, indagacgao e resolucao
de problemas, é necessario que essa experiéncia potencialize o trabalho em
grupo e que todos nos grupos tenham as ferramentas para resolver os
problemas apresentados. Essa metodologia surgiu na década de 70, nos
Estados Unidos, para alunos de Medicina. O professor atua como facilitador
na investigacdo conduzida pelos estudantes!:?:3,

Criancas, por natureza, sao curiosas, e o papel do professor é instigar a
curiosidade também em sala de aula. Neste contexto, o ensino de ciéncias
e a alfabetizacdo cientifica é o alicerce para que a crianca construa
conhecimentos e possa entender e participar efetivamente da sociedade em
que vive. O processo de ensino precisa partir do contexto social, no qual o
individuo precisa ser preparado para agir com responsabilidade no seu
meio*. Iniciar este processo desde as primeiras séries da escolarizagao
permite ao aluno construir conhecimento de forma ativa e debater ideias
que afligem sua realidade®.

Um dos assuntos pertinentes para muitas disciplinas e diferentes niveis
escolares é o estudo sobre o meio ambiente que, quando contextualizado,
pode tornar o aprendizado efetivo. A falta de contextualizagdao dos temas
abordados em sala gera um distanciamento dos assuntos com o cotidiano,
diminuindo a compreensao critica do estudante®. Para o ensino de Meio

Atas de Ciéncias da Saude, S3o Paulo, Vol.10, pag. 64-81, NOV 2020.



67

Sequéncia didatica para ensino de meio ambiente e saude: o petréleo como objeto de
estudo no ensino basico
Anunciacdo TA, Martins GLS, Nascimento LCJ, Borba MMN, Souza MCS, Mota STM

Ambiente e Saude no século XXI, é essencial que se trate de assuntos
relacionados aos impactos causados pela exploracao humana dos recursos
naturais, trazendo noticias e informacdes atuais e possibilitando o
pensamento critico do estudante, visto o recomendado pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN). Neste sentido, o tema “Petréleo” torna-se
recorrente devido aos impactos causados por esse combustivel féssil.

O Ministério da Educacao define PCN como diretrizes, orientacdes para o
Ensino Fundamental. No documento referente ao ensino de Ciéncias
Naturais (pagina 37) ha orientagcdao para que os fundamentos cientificos
ensinados deem embasamento para a formacdao do comportamento critico
em sociedade do aluno, o que também se relaciona com o ensino sobre
petréleo:

“Os fundamentos cientificos devem subsidiar a
formacao de atitudes dos alunos. Nao basta ensinar,
por exemplo, que ndo se deve jogar lixo nas ruas ou
que € necessario ndo desperdicar materiais, como
agua, papel ou plastico. Para que essas atitudes e
valores se justifiquem, para ndo serem dogmas
vazios de significados, é necessario informar sobre
as implicagdes ambientais dessas acdes. Nas
cidades, lixo nas ruas pode significar bueiros
entupidos e agua de chuva sem escoamento,
favorecendo as enchentes e a propagacdao de
moscas, ratos ou outros veiculos de doencas. Por
sua vez, o desperdicio de materiais, considerado no
enfoque das relagbes entre os componentes do
ambiente, pode significar a intensificacdo de
extracdo de recursos naturais, como petroleo e
vegetais que sdo matéria-prima para a produgdo de
plasticos e papel. Ao realizarem procedimentos de
observacao e experimentacdo, os alunos buscam
informacdes e estabelecem relagdes entre
elementos dos ambientes, subsidiados por
informacdes complementares oferecidas por outras
fontes ou pelo professor.”

No documento PCN sobre Meio Ambiente e Salude ha também a
preocupacao com relagdo aos recursos naturais ndao-renovaveis e seu uso
desenfreado que gera impactos ambientais”’.
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Diversos autores vém trabalhando a tematica do Petréleo e buscando novas
formas de ensinar o assunto, principalmente no dmbito da quimica e com
foco para estudantes de ensino médio. A questao do petrdleo versus
biocombustiveis para explicar vantagens, desvantagens e a dependéncia
como fonte energética, do petrdleo e seus derivados, foi uma das formas
utilizadas com este enfoque®. Os autores realizaram uma sequéncia didatica
baseada em uma abordagem de ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
para estudantes do terceiro ano do ensino médio, utilizando discussdes em
sala e questionarios.

Também com estudantes do terceiro ano do ensino médio, foi realizada uma
sequéncia didatica sobre petréleo no estudo da quimica numa abordagem
de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, na qual a atividade consistia
no uso de filmes, aulas expositivas e posterior avaliacao®. Utilizando a
proposta do petréleo do pré-sal, outros autores realizaram um minicurso
com o0s seguintes elementos: aulas expositivas, recurso multimidia,
experiéncias demonstrativas e textos para estes alunos'®. Outro enfoque
sobre o tema foi utilizado ao abordar o petrdleo e sua destilagdo, onde os
autores utilizaram mapas conceituais, também com estudantes de nivel
médioll,

Conceitua-se petrdoleo como uma mistura de hidrocarbonetos, oriundo da
decomposicdo da matéria organica, sendo necessarios milhdes de anos para
sua formacdo. Liguido negro, oleoso, com densidade inferior a agua. O dleo
cru é a fracao liquida do petrdleo e sua composicao pode variar a depender
de diversos fatores em que sua producao ocorreul? 13, Este material € um
combustivel fossil com diversas aplicagdes industriais a partir do seu refino.
O refino do petrdleo possibilita a obtencao de gasolina, querosene, diesel,
lubrificantes, parafinas, entre outros subprodutos?3.

Embora o uso industrial do petrdleo seja bastante difundido, sua utilizacao
causa impactos ambientais por ser um recurso nao renovavel, a exemplo
da poluicao do ar, geracao de rejeitos inapropriados e vazamentos deste
material, que por sua vez resultam em diversos impactos negativos a saude
humana. Ja é descrito na literatura os principais efeitos em curto prazo de
derramamentos de 6leo na salde humana, a exemplo da cefaleia, irritacao
na garganta, coceira nos olhos, nauseas, febre, cansaco, dermatite e
problemas respiratérios, como também efeitos de longo prazo, seja
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impactos no sistema reprodutivo e respiratério, anormalidades enddécrinas
e danos genotéxicos por consumo de frutos do mar contaminados!4.

Destacamos neste trabalho, o derramamento de dleo mais recente que
ocorreu em agosto de 2019 que, até entdo, constitui o maior desastre
ambiental de vazamento de petréleo no Brasil. A primeira mancha foi
registrada no dia 30 de agosto de 2019, no estado da Paraiba. Mais de 70%
do litoral nordestino foi atingido. Dentre os impactos diretos, esta a
contaminacgao de recifes de corais e todo o habitat marinho. A limpeza das
praias atingidas foi feita majoritariamente por voluntarios, moradores e
pescadores sem o uso de equipamentos de protecao, ficando expostos,
portanto, aos contaminantes do petréleo e seus derivados!>. Apds 7 meses,
ainda ha déleo sendo retirado das praias!® e relatos de banhistas com
manchas no corpo apds entrarem nas praias atingidas?’.

Esta atividade justifica-se pela sua relevancia em trazer temas marcantes
para o debate em sala de aula, levando com que o aluno elabore um
raciocinio critico sobre o assunto. Para além de abordar o conhecimento
cientifico, esta atividade faz-se importante, pois traz a tona a
conscientizagao dos estudantes acerca dos problemas ambientais causados
pelos seres humanos e negligenciados a sua volta. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica multidisciplinar de baixo
custo, utilizando Aprendizagem Baseada em Problemas, para ser aplicada
ao Ensino Basico trazendo em voga a conexao entre os desastres
ambientais com os impactos no meio ambiente e saude.

A proposta que esta sendo abordada neste artigo foi resultado de discussoes
estimuladas durante a matéria de Didatica Especial, que foi ofertada pelos
cursos de pds-graduacdo em Patologia e em Biotecnologia em Saude e
Medicina Investigativa, do Instituto Gongalo Moniz, Fiocruz Bahia.
Inicialmente, foi discutida a importancia das metodologias ativas, do Ensino
por Investigacao, da Aprendizagem Baseada em Problemas e outras
metodologias para os estudantes de forma geral, em todas as fases do
aprendizado. A partir deste ponto, os autores foram estimulados a criar uma
sequéncia didatica utilizando o método de Aprendizagem Baseada em
Problemas, com foco no tema Meio Ambiente e Salude para aplicacdo em
estudantes do nivel basico, que engloba o Ensino Fundamental e Ensino
Médio, e objetivando facilitar o aprendizado sobre o tema proposto.
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Desta forma, por meio de pesquisas nos bancos de dados, o grupo buscou
artigos cientificos que discutem pontos importantes a fim de favorecer a
escolha mais eficaz de abordar o tema no seu respectivo nivel e utilizar a
metodologia proposta, bem como o melhor meio de insercao do conteudo e
tema no dia a dia do estudante. Durante a busca, foi observada a
importancia de abordar e focar em um tema de extrema relevancia para os
brasileiros, o derramamento de 6leo nas praias.

Seguindo o conjunto de atividades ligadas a sequéncia didatica, propde-se,
para a primeira etapa, identificar o nivel de conhecimento e o engajamento
dos alunos sobre o tema e, para isso, foi elaborado um questionario com
perguntas badsicas acerca do assunto. Acrescido ao questionario, faz-se
importante mostrar noticias sobre o tema com o objetivo de estimular as
primeiras reflexbes do acontecimento e o impacto do mesmo no seu
cotidiano e na sua saude. A segunda etapa consiste na exploragao,
utilizando um experimento para simular o acontecido e incentiva-los a
buscar resolucdes para o problema, demonstrando, também, como a
sociedade tentou minimizar a situacao e refletir se a forma escolhida foi
eficaz.

A préxima etapa tem o foco na construcdao dos conceitos que norteiam o
tema. Entdo, € sugerido um jogo de perguntas e respostas para os alunos,
no qual estimulard de forma ludica o aprendizado, com a ajuda do
professor, despertando a atencao e o interesse. O jogo contém perguntas
de nivel basico, intermediario e avancado, possibilitando que o professor
escolha até que ponto ird trabalhar o tema abordado para os estudantes.
Para finalizar, pensando na importancia de associar o acontecido com outras
situacdoes semelhantes, é proposta nesta etapa que os estudantes busquem
ativamente em livros, jornais ou sites, casos/desastres nacionais e
internacionais similares ao estudado e compartilhem em sala de aula a
historia e os impactos gerados na sociedade afetada.

Como forma de avaliacdo do estudante, caso necessario, é interessante a
aplicacdo do mesmo questionario inicial e um novo questionario contendo
perguntas relacionadas as atividades. Assim, é possivel analisar a evolugao
do aluno, se 0 mesmo conseguiu compreender o tema e assimilar no seu
cotidiano. Ao fim da elaboracdo da sequéncia didatica, o grupo realizou
reunides periddicas para finalizar os detalhes da mesma e elaboracao da
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redacdo cientifica.

A sequéncia didatica proposta foi dividida em 5 etapas para aplicacao em 3
dias, de forma a abordar diferentes aspectos do conteddo mantendo o
interesse dos estudantes, conforme Figura 1.

DIA1

DIA3

DIA1

Devera ocorrer a
apresentagdo da

Aplicacdo do jogo
PetroQuiz, onde os

Avaliagdo final
realizada a fim de

Experimento prético
a fim de desenvolver

Primeira exposigdo da
turma ao tema

trazendo exemplos
recentes a fim de
despertar o interesse
da turma.

com os alunos

conhecimentos
bésicos sobre o
petréleo e seus

alunos deverdo
aprender alguns
conceitos tedricos
sobre o tema

atividade solicitada
no dia anterior e um

debate dos achados.

verificar a
participagdo ativa, a
capacidade critica e
o aprendizado dos

abordado, e devera alunos.
fazer atividade para

casa.

impactos ao meio
ambiente de
maneira lidica.

ENGAJAMENTO )) EXPLORAGAO )) EXPLICAGAO ELABORAGAO AVALIACAO

Figura 1 - Esquema das 5 etapas da sequéncia didatica construida.

Para a etapa de engajamento, no primeiro momento, sera aplicado um
questionario contendo perguntas relacionadas ao tema (Tabela 1). Essas
perguntas serao feitas com o intuito de verificar o conhecimento preliminar
dos alunos, permitindo ao professor identificar o nivel dos estudantes com
relacao ao conteldo abordado.

Tabela 1 - QuestGes para identificar o conhecimento prévio dos alunos

QUESTIONARIO
“Identificando o conhecimento prévio dos alunos”
Perguntas sugeridas:
1. O que é Petrdleo?
2. Caso ndo saiba o que é, imagina o que pode ser?
3. Vocé acha que o petrdleo faz mal a saude?
4. O petréleo prejudica o meio ambiente?
5. Vocé consegue identificar no seu dia a dia algum produto com petréleo
ou derivado?
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Outra abordagem da sequéncia didatica utilizada para engajar os alunos
sera a exposicao de um caso recente relacionado ao tema. A sugestao para
a abordagem do petréleo serd a apresentacdo do derramamento de petrdéleo
cru no nordeste brasileiro que ocorreu em agosto de 2019. Poderao ser
apresentadas reportagens, videos e imagens desse desastre ambiental,
tudo isso visando trazer o conteludo para a realidade dos alunos e
despertando o interesse no assunto.

Seguindo na sequéncia didatica, para a etapa de exploracdao, os alunos
deverao realizar a atividade pratica para que possam visualizar o fato
ocorrido e se aproximar do tema proposto. O roteiro de pratica (Anexo 1)
servira para orientar a atividade e registrar as observacdes dos alunos. Para
a atividade sugerida (link do video disponivel no Anexo 1), utilizamos 100
mL de agua, 10 mL de dleo de cozinha e corante lipossoluvel (opcional)
preto para que a atividade fique visualmente mais atrativa, trazendo uma
cor mais proxima do petréleo (Figura 2). Vale ressaltar a importancia do
corante lipossoluvel, pois é necessario que ele se misture apenas com o
0leo e nao interfira na coloracdo da agua. Nessa etapa, inclusive, podera
ser discutido conceitos associados as propriedades dos liquidos,
evidenciando qual a propriedade presente no corante que permite sua
dissolucdao em dleo e ndo em agua.

Agua Oleo Corante lipossoluvel
. =

I
Figura 2 - Materiais necessarios para atividade pratica.

Apds separacao do material necessario, o primeiro passo € diluir o corante
no 6leo com o auxilio de um palito de dente (Figura 3, passo 1). O corante
deve ser colocado aos poucos em quantidade suficiente para atingir
coloracao preta. Antes de acrescentar o Oleo no recipiente com agua,
guestione aos alunos o que eles acham que vai acontecer ao se fazer essa
adicdo. Em seguida, deve-se adicionar o dleo tingido na agua (Figura 3,
passo 2) e agitar com o auxilio de uma colher. Para remover o éleo que foi
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derramado, utilize uma colher e tente retirar o maximo de dleo que
conseguir, transferindo o 6leo para outro recipiente (Figura 3, passo 3).
Sugerimos a colher, pois foi de modo similar que muitos populares tentaram
retirar o 6leo das praias. Ao final do processo, sera possivel observar que
ainda existe 6leo na agua (Figura 3, passo 4).

Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4

\

Figura 3 - Passo a passo da atividade pratica.

Algumas variacbes desse experimento podem ser feitas a critério do
professor apos analise da sua turma. Sugerimos a adicdo de sal na agua
para representar a agua do mar e avaliacdo de possivel mudanca em
comparagao com a agua sem sal. Além disso, poderao ser incluidos objetos
para simular o ambiente marinho, como por exemplo, pedagos de esponja,
peixes de borracha e conchas.

Em relacdo ao experimento proposto, pode-se fazer uma analogia do dleo
utilizado com o petrdéleo derramado no oceano, podemos pensar que devido
a magnitude que é o oceano, talvez esse 6leo passe despercebido, como foi
citado pelas autoridades federais de que nao existia mais 6leo nas praias e
gue o banho de mar estava liberado nas praias em que nao havia mancha
visivel de éleo no mar?>.

Além de impactar nos oceanos, causando sérios problemas ambientais, esse
oleo bruto pode ser prejudicial a satde humana. Mesmo quando o petrdleo
ndo é visivel a olho nu, substancias microscépicas presentes no petrdleo
podem entrar em contato com a pele. Além disso, devido a evaporacao,
compostos volateis podem ser inalados causando problemas respiratorios,
tosse e irritagao. A exposicao ao benzeno, tolueno e xileno, em longo prazo
pode provocar doencas do sistema nervoso central, sem falar do seu
potencial cancerigeno. Além disso, pode ocorrer dermatite de contato
devido a absorgao de substancias presentes no 6leo!s.
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Em relacao a etapa explicativa do processo de aprendizagem, foi elaborado
um jogo de perguntas e respostas contendo questdes relacionadas a
discussao do assunto, permitindo a aplicagdo dos conhecimentos prévios e
os adquiridos durante a atividade pratica anterior.

Entendemos que nem toda escola possui instalagdes adequadas e materiais
disponiveis aos professores. Contudo, é necessario salientar que, para que
o processo de ensino-aprendizagem ocorra de forma efetiva sao necessarias
competéncias e habilidades académicas!®, onde a necessidade de driblar
dificuldades estruturais revela a importancia de inovar, principalmente no
contexto da aprendizagem baseada em problemas.

Diante disso, o jogo PetroQuiz (Figura 4) foi desenvolvido com o intuito de
ter uma aplicacao global para o ensino basico. De forma que a sequéncia
didatica possa ser aplicada em qualquer escola, independentemente de suas
questdes estruturais, recursos econdmicos da escola e dos professores,
numero de alunos em sala, série escolar e nivel de aprendizado da turma.
Todas as perguntas elaboradas podem ser encontradas no Anexo 2.

PetroQuiz - Questdo1- Nivel 1 PetroQuiz - Questao1- Nivel 2 PetroQuiz - Questdo 1- Nivel 3
.2 1'_
-} & .

1
®

23 31 |22 {1

(o] petréleo é: L Quais dos compostos abaixo
Qual preduto abaixo & composto de estdo presentes na composiio do petréleo?

a) Lama negra s6 encontrada petrdleo efou seus derivados?
na Amazénia.

a) Cobre a) Benzeno
b) Material féssil, oleoso e inflamével
de alto valor energético menos denso b) Couro b) Tolueno
do que a dgua.
) Asfalto ©) Xileno
<) Cadeia de carbono que pode .
ser extraida da camada pés-sal d) Ameixa em calda d) Todas as anteriores

Figura 4 - Recorte de perguntas do Jogo PetroQuiz elaborado para sequéncia didatica para
ensino do petrodleo e seus derivados.

O PetroQuiz tem como objetivo tanto a interagcdo dos estudantes com o
tema abordado, quanto o desenvolvimento de relagdes interpessoais dentro
da sala de aula. O jogo é composto de cartas contendo perguntas e
respostas (multipla escolha) sobre o petréleo e seus derivados. O conteldo
do jogo envolve curiosidades, tematica de saude e meio ambiente, assim
como conteldos mais especificos do ensino de ciéncias e quimica.
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NOs sugerimos que os cartbes do PetroQuiz sejam impressos
preferencialmente em impressora colorida e em papel grosso, ou papel fino
recortado e colado em papelao, para assim estarem prontos para serem
utilizados com os alunos. No caso de escolas com poucos recursos didaticos
e financeiros, onde ndao ha condicdes de impressdo, recomendamos que o
professor copie as perguntas num papel, ou até mesmo imprima algumas
folhas do PetroQuiz e tire cépias. O ponto principal é ter as perguntas e
respostas em maos para que o jogo tenha condicdoes de ser aplicado com
os alunos.

Em relacdo a aplicabilidade do jogo a despeito das questdes intrinsecas da
turma, foram elaborados 3 niveis: basico, intermediario e avancado. Cada
nivel contém 10 perguntas e respostas, entretanto, também é possivel que
o professor crie suas proprias perguntas e coloque nos cartdes vazios
(Anexo 2). Isto permite que o professor, com conhecimento prévio sobre a
turma, decida qual conjunto de perguntas deve ser utilizado e desenvolva
a sequéncia didatica com maior fluidez. E, nesse sentido, caso o professor
nao tenha esse conhecimento, o questionario aplicado antes do jogo servira
também como um “termdémetro” da turma.

Sugerimos a formacao de 2 grupos, porém, o numero final de grupos assim
como a quantidade e o nivel de perguntas a serem utilizadas ficara a critério
do professor, conforme a realidade de sua turma. Apds estas definicdes, as
cartas deverdo ser igualmente distribuidas entre os grupos. Devera ser
realizado um sorteio (par-ou-impar, dados, etc.) para definir qual grupo ira
jogar primeiro, e entao, inicia-se o PetroQuiz.

A seguir, temos um exemplo de como poderia funcionar o jogo:

I. Supondo que em uma sala temos os grupos A e B, o grupo A ganha
0 sorteio e comega 0 jogo. Sugerimos que 0s grupos se desloquem para
lados opostos da sala e as cartas do PetroQuiz fiquem no centro. O grupo A
devera entao escolher uma carta do PetroQuiz, e fara a pergunta para o
Grupo B.

IT1. O grupo B tera 1 minuto para responder.

III. Cada acerto vale 1 ponto.
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IV. Os grupos deverao sempre alternar entre o papel de perguntar e de
responder até o fim do jogo.

V. O jogo acaba quando todas as perguntas do PetroQuiz forem feitas.

VI. Ganha a equipe que tiver mais pontos. Em caso de empate, o
professor podera criar novas perguntas para desempate ou langar outro
método a seu critério.

E importante ressaltar que o momento das respostas de cada equipe é o
ponto crucial da etapa de explicacdo; nesse momento o professor devera
complementar as informagoes, principalmente se um dos grupos errar a
resposta, pois sera a oportunidade ideal para esclarecer algumas das
duvidas dos alunos. Nesse momento, o professor, no seu papel de mediador
das equipes, podera questionar aos estudantes o motivo da resposta estar
certa ou errada, além disso, introduzir alguns conteldos especificos da
disciplina. Desse modo, o conhecimento serd construido a partir dos
questionamentos dos alunos com o auxilio do professor. Este momento,
apesar de importante, devera ser breve para ndo quebrar a dindmica do
jogo.

Apds realizacao das etapas anteriores, o professor devera solicitar aos
alunos que busquem casos de desastres ambientais nacionais ou
internacionais semelhantes ao que foi trabalhado em sala de aula. Nesta
atividade, o aluno devera trazer as histdrias envolvidas e os impactos
gerados em cada novo caso de desastre ambiental, bem como suas relagoes
com o cotidiano. A proposta é que seja uma tarefa para casa em que o0s
alunos deverao trazer a atividade na aula seguinte.

Esta atividade ndo tem um formato definido, podera ser um texto, uma
folha impressa ou enviada por e-mail ao professor. Tudo dependera da
estrutura da escola e dos alunos, sendo o ponto crucial que essa pesquisa
feita pelo aluno seja exposta no dia seguinte oralmente, de forma a tentar
estimular o aluno a falar e expor suas opinides sobre o assunto.

Essa estratégia corresponde a uma modalidade de uso da experimentagao

que permite a aproximacgao do estudante com a realidade, despertando o
interesse pelo contelido??. Apds busca e retorno a sala de aula, o professor
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e os alunos podem identificar as semelhancas e diferencas entre o caso
apresentado e o caso trazido por eles.

Por fim, a avaliacdo sera feita pelo professor utilizando as mesmas
perguntas do primeiro questionario com a finalidade de avaliar se a
sequéncia didatica estabelecida causou um impacto positivo no aprendizado
dos alunos. Além das perguntas do primeiro questiondrio, poderao ser
inseridas perguntas referentes ao conteldo trabalhado como forma de
avaliar de que forma a atividade favoreceu o aprendizado dos alunos
(Tabela 2).

Tabela 2 - QuestGes avaliativas ap0s as atividades

QUESTOES ADICIONAIS
“Aplicando o conhecimento”

1. Referente ao experimento realizado em sala, vocé conseguiu limpar todo o
6leo da agua? A agua ficou tdo limpa quanto antes?

2. Exemplifique danos a saude causados pelo derramamento de petroleo.

3. Vocé entraria no mar apés um derramamento de petrdleo, mesmo apds a
retirada do material visivel? Justifique.

4. Por que mesmo apos agitacao, o 6leo e a dgua nao se misturam?

5. Como o meio ambiente é afetado pelo derrame de éleo no mar?

6. Vocé acha que existe impacto social devido a esse desastre ambiental?
Explique.

A sequéncia didatica desenvolvida neste trabalho utilizou a técnica de
Aprendizagem Baseada em Problemas, para uma abordagem
multidisciplinar e interativa, de questdes envolvendo o petréleo e as
consequéncias da utilizacdo desse combustivel foéssil. Devido ao seu
formato, a proposta é flexivel e pode ser aplicada a outros temas, como
também favorece a participacdo de professores de diferentes disciplinas
simultaneamente, dada a interdisciplinaridade da atividade, que permite,
por exemplo, a discussao de conceitos fisicos, quimicos, bioldgicos e
geograficos. Além disso, a sequéncia desenvolvida ndo requer laboratorio
ou recursos de dificil acesso, favorecendo desta forma a sua aplicacao nas
mais diversas escolas e nos diferentes niveis do ensino basico. Sendo assim,
espera-se que a sequéncia didatica concebida neste trabalho possa ser
utilizada como uma ferramenta que favoreca as discussdoes sobre Meio
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Ambiente e Saude no Ensino Basico e contribua para a popularizacdo da
Aprendizagem Baseada em Problemas ao propor uma atividade de baixo
custo e facil aplicagao disponivel para ampla utilizacao através desse artigo.
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