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RESUMO

A entomologia forense utiliza informagcbes importantes do comportamento,
alimentacdo, reproducdo e caracteristicas morfologicas de insetos necrofagos. O
intervalo pds-morte de um corpo € determinado a partir das analises dos insetos que sao
encontrados em seu interior e superficie, além da causa da morte e da localidade do
individuo. Para extrair quaisquer evidéncias a partir dos achados entomoldgicos é
necessario que haja a identificacdo da espécie. E importante conhecer a fauna
entomoldgica de cada localidade para verificar se o cadaver sofreu transporte do local
da morte para o local onde foi encontrado. Com as mudancas climaticas que o planeta
enfrenta, o repertorio de insetos de cada ecossistema tem apresentado mudancas
importantes em curto espaco de tempo. Este estudo tem como objetivo a coleta de
coleopteros necrofagos no interior do Estado de S&o Paulo, municipio de Santa Isabel e
a classificagdo dos insetos, visando avaliar as espécies circulantes nesta localidade e

tipo de ecossistema.
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SUMMARY
Forensic entomology uses important information behavior, feeding, reproduction and
morphological characteristics of scavengers insects. The post-mortem interval of a body

is determined from the analysis of carrion insects found in its internal and surface,



beyond the cause of death and the individual location. To extract any evidence from the
entomological findings there must be identification of insects species found. Is
important to know the insect fauna of each location to verify that the body suffered local
transport of death to the place where it was found. Climate change facing the planet, the
insects’ repertoire of each ecosystem has made major changes in a short time. This
study aims to collect beetles scavengers in the State of Sdo Paulo, city of Santa Isabel,
and the classification of insects, to evaluate the current species in this location and type
of ecosystem.
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Introducgéo
A entomologia forense € denominada como a ciéncia que interpreta as
informacdes apresentadas pelos insetos na resolucéo de questdes de carater forense?.

Os insetos sdo 0s seres mais antigos e numerosos do planeta terra e apresentam
formas diversificadas?. Esta é uma area da zoologia que foi subdividida em: urbana —
insetos que afetam o meio ambiente; pragas de produtos industrializados —
contaminacgéo de alimentos estocados; médico-legal — insetos necr6fagos que se
alimentam de corpos em decomposicao®.

Um dos casos mais relevantes publicados na histéria foi referente a primeira
aplicacdo da entomologia que ocorreu em 1235, na China, no qual um lavrador foi
encontrado degolado por uma foice. Em busca de uma solucéo para o caso, todos 0s
lavradores tiveram que deixar suas foices expostas ao ar livre. Apenas uma delas atraiu
moscas, devido aos residuos de sangue presentes na lamina, o que conduziu as
autoridades ao dono daquela foice, ou seja, ao criminoso®.

O cientista italiano Francisco Redi, foi um dos primeiros biogenistas a
questionar o aparecimento de larvas em cadaveres. Redi pode observar, atraves de suas
experiéncias realizadas em diversos tipos de tecidos, que 0s ovos procediam de
diferentes tipos de insetos e se transformavam em larvas, pupas e, por Gltimo, insetos

adultos®.



O intervalo post-mortem (IPM) é a identificacdo da data entre a morte e 0
encontro do cadaver®. Sua primeira estimativa baseada no estudo de insetos foi feita em
1855, pelo médico francés Bergeret® para esclarecer um caso de homicidio, sobre a
descoberta do corpo de uma crianga oculto sobre o piso de uma residéncia. Os ultimos
moradores do local foram inocentados, pois o intervalo pds-morte extenso indicado
através da associacdo da fauna encontrada com o estagio de decomposicdo do cadaver
indicava que o crime teria alguns anos, e 0s mesmos residiam no endere¢o hd poucos
meses, 0 que colocara os antigos moradores como suspeitos do crime?®.

Em 1894, foi divulgado na Franca o livro La Faune des Cadavres, de Mégnin,
sobre a fauna cadavérica e os estagios de decomposi¢do. No livro, 0s insetos foram
descritos e dezenove casos foram apresentados, influenciando muitos pesquisadores e
fazendo com que a entomologia forense fosse reconhecida mundialmente®. Nesta
publicacdo, era definido o IPM comparando os grupos de insetos com o estagio de
decomposigdo em que o corpo se encontrava’.

A entomologia forense no Brasil iniciou-se apos o trabalho de Oscar Freire, que
apresentou na Sociedade Médica da Bahia, em 1908, os primeiros resultados de
investigacGes com uma colecdo de insetos necrdfagos que foram obtidos de cadaveres
humanos e animais. Em 1911, Luderwaldt estudou os besouros do Museu de Zoologia
da Universidade de S&o Paulo, na época, Museu Paulista. Este estudo se tornou
referéncia no assunto, compondo analises minuciosas acerca da vida e comportamento
de besouros necréfagos presentes em carcagas®.

No quesito policial esta ciéncia tem pouca divulgacdo no pais. Desta maneira,
dados entomoldgicos sdo ignorados e descartados, ocasionando perda de informacGes
valiosas®. O estudo dessa area utiliza dados como taxonomia, geografia, biologia e
habitos de insetos e outros artrépodes para solucionar questdes legais. E possivel saber,
inclusive, o local da morte de um individuo através do conhecimento da distribuigdo
geogréafica e habitat dos insetos. Alguns deles s&o endémicos de determinadas regides®.

Os insetos sdo atraidos por odores e gases liberados apds a morte do individuo,
utilizando a matéria em decomposicdo como recurso de alimento, reproducdo e
desenvolvimento®?,

O corpo passa a ser um ambiente ideal para proliferacdo de diferentes grupos de
insetos. Considera-se que cada espécie pode estar associada a um ou mais fendmenos

cadavéricos, portanto é imprescindivel o conhecimento sobre cada fase, pois indicam



alteracdes fisicas no cadaver. Sdo determinadas em quatro estagios, nos quais é possivel
identificar os insetos encontrados em cada uma destas:

- Cromaética: inicio, no qual ocorre a colonizacdo de moscas varejeiras (Calliphoridae)
que realizam a oviposicdo, eclodindo em larvas L1 (1° estadio). Podem surgir
coleopteros adultos da familia Silphidae.

- Gasosa: verifica-se o inchaco do corpo devido a producéo de gases por acao bacteriana
e ha ocorréncia de todos os estadios de larvas de Calliphoridae, Sarcophagidae e
Muscidae. E comum a presenca de adultos e larvas de coledpteros Silphidae e
Histeridae.

- Coliquativa: os fluidos extravasam pelos orificios naturais, ndo sao encontrados ovos,
mas estdo presentes larvas de dipteros que abandonam o corpo, devido a baixa
quantidade de massa corpOrea presente e pupam. Os coledpteros das familias
Staphylinidae e Histeridae aparecem e se alimentam dos demais insetos.

- Esqueletizagdo: o cadaver encontra-se reduzido a cabelos, pelos, pele e 0ssos. As
moscas encontram-se reduzidas, existindo o predominio de coledpteros Staphylinidae,
Histeridae e Dermestidae!?.

As técnicas médico-legais tradicionais utilizadas como, por exemplo, anélise de
vestigios, observacdo externa do cadaver, esfriamento do corpo, livores de hipdstase,
rigidez cadavérica e outros sinais sdo indicativos para determinar o IPM. Nas diferentes
fases de putrefacdo do corpo, o entomologista forense pode auxiliar com a analise dos
espécimes coletados na cena do crime, para indicar o tempo post mortem com maior
precisdo®®.,

Drogas e toxicos presentes no corpo interferirdo na velocidade de decomposi¢édo
e sucessdo da fauna entomoldgica envolvida, induzindo a um erro na estimativa de IPM.
Exames toxicologicos podem ser utilizados a fim de constatar possiveis substancias
qguimicas ingeridas em doses letais, indicando, desta forma, a causa da morte.
Entretanto, em casos em que 0 corpo encontra-se em estado acelerado de decomposic¢ao
ndo é possivel realizar esse tipo de andlise, por haver auséncia de tecidos e fluidos.
Portanto, as larvas seréo os objetos de estudo por se alimentarem do cadaver e ingerirem
tais substancias como consequéncia®*.

A ordem Diptera constitui um dos maiores grupos de insetos e a de principal
interesse forense em estagio inicial de putrefacdo. S&o os primeiros a posarem no

cadaver, cujas familias mais importantes sdo Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae.



Sdo divididos em duas subordens: Nematocera (mosquitos) e Brachycera (moscas).
Seguidos destes, os besouros, da ordem Coleoptera, sdo a segunda ordem de maior
interesse  forense. Estdo presentes principalmente em estagio avancado de
decomposicdo. Séo classificados por quatro subordens: Myxophaga, Archostemata e as
principais de estudo na area, Adephaga e Polyphaga!*. Comp&em cerca de 40% de
espécies conhecidas e 350 mil descritas, constituindo a maior ordem de insetos. Foram

relatados no Brasil 28 mil espécies em 105 familias'!.

“A subordem Polyphaga é caracterizada pela ndo divisao do primeiro esternito

abdominal e ndo apresenta a sutura notopleural”*.

A principal caracteristica dos coledpteros sdo as asas anteriores (€élitros)
espessadas e, sob estes, o segundo par de asas do tipo membranosa. Os élitros
apresentam papel de protecdo ao corpo, possuindo exoesqueleto fortemente
esclerotizado. S&o insetos holometabdlicos, ou seja, com metamorfose completal®. Estes
insetos sdo necrofagos e, consequentemente, aumentam a taxa de decomposicdo do
cadaver. Quando predadores se alimentam de larvas, pupas e adultos presentes.
Também podem ser onivoros, se alimentando tanto da fauna presente, quanto do corpo
em decomposicgdo. As larvas de coledpteros apresentam o sistema sensorial e locomotor
bem desenvolvido. J& os adultos, possuem habilidade de escavar, conferindo maiores
vantagens na obtencdo de alimento, comparando-se aos dipteros. O processo de ingestdo
de partes mais rigidas e secas do cadaver se dao através do seu aparelho bucal e sistema
digestdrio mais desenvolvido®.

Trabalhos realizados indicam uma diferenca na variedade de coledpteros de
acordo com a localizacdo. Por exemplo, em regibes aridas foram coletados em maior
abundancia os das familias Dermestidae e Cleridae 1617 enquanto Silphidae habita
somente regides umidas, ndo havendo dados no nordeste do Brasil*> 8. Isto evidencia a
importancia de estudos em diferentes areas para a entomologia forense!. Padrdes
sequenciais da fauna cadavéerica também variam em virtude de alteracdes de
temperatura e umidade, sendo fundamental a realizagdo de pesquisas em diferentes
estacOes do ano™®.

Foram listadas algumas espécies de insetos necréfagos neste trabalho, e a
importancia de levantamentos bibliograficos para conhecimento sobre a fauna

entomoldgica de cada localidade, informag6es sobre 0 comportamento desses insetos e



estimativa de IPM, para extrair quaisquer evidéncias, a fim de responder questdes
criminais e judiciais.

O grupo de estudos da Prof® Dr® Rogéria Maria Ventura vem realizando
experimentos sobre insetos desde 2010, na capital e litoral sul de S&o Paulo. O tempo
entre a coleta e a data em que foram armazenadas as amostras no local era de 14 dias,
no qual foram identificadas as espécies das familias Musciidae, Calliphoridae e
Sarcophagidae da ordem Diptera.

O objetivo desse estudo foi a coleta de coledpteros necr6fagos no interior do
Estado de S&o Paulo, municipio de Santa Isabel, e a classificacdo dos insetos coletados
por taxonomia classica, visando avaliar as espécies circulantes nesta localidade e tipo de
ecossistema. Assim, pretendemos comparar as espécies encontradas num periodo de 21

dias, diferenciando dos demais estudos realizados.

Métodos

Para a coleta de insetos, foram elaboradas armadilhas numa chéacara no
municipio de Santa Isabel - SP, regido de preservacdo da Mata Atlantica no sudeste do
Brasil.

O animal mais utilizado para as Pesquisas de Entomologia Forense é o porco,
por apresentar decomposicdo parecida comparada aos corpos humanos, além de sua pele
e flora intestinal serem semelhantes*4. Sendo assim, no dia 16 de agosto de 2014, as
armadilhas com iscas de sardinha e visceras de porco foram acondicionadas em garrafas
pet, respectivamente 410g e 675g, foram presas por um suporte a uma distancia de 1 m
do solo. A temperatura no dia era de 36°C. Ao final da captura houve a coleta de larvas
e adultos de insetos, no dia 06 de setembro de 2014, cujas condigdes climaticas eram

similares, tempo aberto e ensolarado. As imagens séo apresentadas na Figura 1.



Figura 1 — Armadilha utilizada para captura de insetos necréfagos.

Para poder extrair quaisquer evidéncias a partir dos achados entomoldgicos é
necessaria uma perfeita identificacdo da espécie do inseto encontrado, que geralmente é
feita a partir das caracteristicas morfoldgicas®. A taxonomia, morfometria e morfologia
das larvas e dos insetos coletados foram analisadas em microscopio estereoscopico
(lupa), a fim de observar suas diferengas comparando com as descritas na literatura.

Resultados e discusséao

Vaérias espécies de insetos foram coletadas neste projeto. Houve a presenca de
adultos e larvas de dipteros, que ja foram descritos em outros estudos realizados pelo
grupo da Prof. Dr* Rogéria M. Ventura, contudo, desta vez, isolamos também insetos
coledpteros, cuja classificagdo na familia Silphidae foi confirmada pelo Dr. Sérgio Ide,
entomologista do Instituto Bioldgico.

A familia Silphidae foi classificada com caracteristicas de tamanho e aspectos
variaveis, podendo medir de 1,0 mm a 30,0 mm, corpo mole, podem apresentar cor
marrom ou preta com protérax amarelado ou avermelhado, élitros enrugados e
pregueados, antenas clavadas e tarsos 5-segmentados'* asas anteriores enrijecidas,
aparelho bucal mastigador com mandibulas bem desenvolvidas, como todos os
besouros?.

As larvas de Silphidae sdo necréfagas, enquanto os adultos sio onivoros* 2%, O

fato de a predacéo alterar a populacdo de moscas presentes pode dificultar a estimativa



de IPM. Entretanto, isto pode ser utilizado para o célculo do mesmo, assim como a
chegada de adultos e o desenvolvimento de larvas®! 22,

Experimentos realizados no Brasil identificaram duas espécies que sdo mais

conhecidas por colonizar carcacas: Oxelytrum discicolle, encontrada em Séo Paulo e no
sul do pais* 223 e Oxelytrum cayennense, endémica da Floresta Amazonical® 18 22,
Os coleopteros adultos coletados neste estudo apresentavam medidas de 16 mm a 21
mm, as larvas possuiam de 14 mm a 21 mm. Segundo suas caracteristicas morfologicas,
estes insetos sdo Oxelytrum discicolle (Brullé, 1840) (Coleoptera, Silphidae,
Silphinae) (avaliados pelo Dr. Sergio Ide, do Instituto Biol6gico). As imagens séo
apresentadas nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 — Larvas de Silphidae, coletadas no municipio de Santa Izabel (A-H)
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Figura 3 — Insetos adultos de Silphidae, coletados no municipio de Santa 1zabel (A-1).

CONCLUSOES

A identificacdo de insetos e larvas que habitam determinadas areas é de suma
importancia de carater forense, por trazer dados sobre espécies que povoam estas
regides. Através desta pesquisa realizada, foi possivel identificar que os coledpteros da
familia Silphidae habitam regi6es de preservacdo da Mata Atlantica, em que a
temperatura é elevada e detém grande umidade. O reconhecimento desta familia nos

traz uma informagcé&o de elevada importancia de cunho ambiental e forense, podendo ser
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essencial no emprego de novos trabalhos e estudos nas proximidades e localidades com

clima semelhante.
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